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Obijetivo:

Determinar las inversiones prioritarias para asegurar la provisién del
servicio de agua apta para consumo humano y saneamiento asignando
los recursos humanos, financieros y materiales necesarios

Alcance Geogréfico:

Comunidad de Caserio Patzaj /Municipio de San Antonio Palopdé

Institucién
implementadora:

COCODE

Componentes:

Técnico y Ambiental

Beneficiarios:

Aumentar la calidad, cantidad y cobertura de agua en el Caserio Patzaj,
para 150 personas

Fondos Propios, Presupuesto municipal, fondos del Consejos de
Desarrollo, INFOM, cooperacion internacional (BID, AECID, etc.)

Opciones de
Financiamiento:
Periodo de
ejecucion:

5 aflos

Acciones
estratégicas:

Aprobacién del Plan por parte del Consejo Comunitario de Desarrollo-
COCODE para darle legitimidad y caradcter de oficial, apoyar Ia
institucionalizacion del servicio fortaleciendo la OMAS

Sensibilizar a la comunidad, dar a conocer los costos de operacion y
mantenimiento del servicio, implementar acciones para mejorar la
sostenibilidad

Fomentar la transparencia en la administracion y operacion del sistema,
involucrando actores del sector (MSPAS, INFOM, etc.)

Inversiones
priorizadas

Plan de o&m de sistema de agua Q3,500.00
Limpieza y chapeo Q875.00
Implementacién plan de control de la calidad de Q2800.00

agua y sistema de desinfeccion

Conexiones domiciliares Q1,672.40/VIVIENDA

Implementacion sistema de desinfeccion Q6,367.89
Implementacion de cerco perimetral Q42,261.80
Promover FIDAL Q10,260.00
Mejorar disposicion de excretas Q350.00/VIVIENDA
Lavamanos asociado al bano Q350.00
Disposicion de aguas grises (trampa de grasa) Q350.00
Residuos sdlidos Q1,400.00
PLAN DE O&M DE SISTEMA DE AGUA Q3,500.00

Tabla 1: Ficha técnica del sistema de agua y saneamiento abordado




M. C o W AcciON
we, Fondo de Cooperacion CONTRA EL
RUK’U’X YA’ MFCAS para Aguaysgneamiemo HAMBRE

Corazon del Agua
—
—

Resumen ejecutivo = —

O0—

7

El Caserio Patzaj cuenta con una cobertura del 100% de agua y 100% de cobertura para
temas de disposicion de excretas y una cobertura parcial con relacion a la disposicion de
aguas grises y desechos solidos, para realizar este plan de mejora se tomé como referencia
la informacién proporcionada por el 6rgano de coordinacién del Consejo Comunitario de
Desarrollo - COCODE.

‘HELVETAS

El sistema de abastecimiento de agua fue implementado en el ano 1995 con apoyo de la
Municipalidad.

La comunidad actualmente no cuenta con un servicio colectivo para la disposicién de
excretas, las viviendas cuentan con letrinas de hoyo seco como elemento para la
disposicion de excretas, para el tema de aguas grises algunas viviendas cuenta con
sistemas individuales de disposicion de aguas grises compuesto por pila y pozo de
absorcién aunque en su mayoria se encuentran en mal estado, el resto dispone sus aguas
a flor de tierra, en el tema de residuos sélidos la mayoria de la poblacién hace uso de la
guema y entierro de materiales organicos e inorganicos, en un porcentaje bajo las
viviendas que hacen uso del sistema de recoleccion municipal para la disposicion de
residuos sélidos, los residuos organicos lo entierran en sus terrenos de siembras para
abono, en la comunidad no se observaron lugares como basureros clandestinos, aunque
se tiene conocimiento de que existen este tipo de elementos, actualmente la comunidad
tiene una cobertura total de saneamiento aunque no es adecuada y no tiene problemas
con la defecacién al aire libre.

Durante el periodo desde que fue concebido el proyecto hasta la fecha se han
implementado mejoras, principalmente cambio de tuberia producto del deterioro o
accidentes, los principales problemas identificados en el sistema son baja operacion y bajo
mantenimiento, para proveer de un servicio adecuado y de calidad de agua, la comunidad
rechaza la cloracion.
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Resumen del estado actual del sistema de agua y saneamiento, las mejoras que se
deben implementar

Estado del sistema de agua

Componente | Estado Identificacion Presupuesto Quien podria | Recursos
de mejora de mejora implementar disponibles
la mejora para mejora
Captaciéon/ Regular Limpieza Q3,500.00 La comunidad, | Fondo
sistema de continua del | Q2,800.00 apoyo de la | comunitario
calidad tanque de municipalidad | minimo
distribucion e
implementacion
del sistema de
desinfeccién
Tanque Bueno Implementacién | Q42,261.80 La comunidad, | Fondo
de cerco apoyo de la | comunitario
perimetral municipalidad | minimo
Red de | Inexistente | Construccion Q176,923.03 | La Fondo
distribucion de red de comunidad/ comunitario
distribucién con apoyo minimo
conexiones municipal
domiciliares
Tabla 2: Estado del sistema de agua
Estado de saneamiento
Componente Estado Identificacion Presupuesto | Quien podria | Recursos
de mejora de mejora implementar la | disponibles
mejora para mejora
Sistemas Deficiente | Mejoramiento | Q350.00 La comunidad, | Ninguno.
individuales de de letrinas, apoyo de la
disposicion de instalacion de municipalidad
excretas puertas,
colocacién de
tapaderas
Sistemas Falta Construccion Q360.00 + | La comunidad, | Ninguno
individuales de | cobertura | de trampa de | Q4720.50 apoyo de la
aguas grises del 70% grasas y pozo | c/u municipalidad
de absorcién
para 48
viviendas
Residuos regular Fortalecer Q1,400.00 La comunidad | Fondos
sélidos cultura de y apoyo | municipales,
reciclaje y técnico de la | solicitar
separacion, municipalidad
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capacitacion apoyo a
en produccion instituciones
de abono

organico

Tabla 3: Estado de saneamiento
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Localizacion de la zona de estudio
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Identificacion

Cabecera Municipal San Antonio Palopé
Comunidad Cantén Tzancorral
Colindancias
Al norte Caserio Las Canoas
Al Sur Cabecera Municipal de San Antonio Palopd
Al Este Aldea Xequistel
Al Oeste Caserio Pacaman
Coordenadas geograficas
Latitud 14°42°10"
Longitud 91°06°38".
Altura 2,174 msnm
Extensidn territorial

Superficie 0.15 km2 (aproximada)
Microcuenca Vertiente del lago
Cuenca Palopé

Caracteristicas particulares
Clima Templado
Rango de temperatura anual 17.4°C Temperatura media anual
Rango de precipitacién media 1291 mm
Tipo de suelo Humiferos
Uso de suelo y vegetacion Cobertura forestal, 30%

Tabla 4: Localizacién del estudio
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Datos generales de la comunidad/casco urbano

DATOS GENERALES
Nombre: Cantén Tzancorral
Poblacion: 150 habitantes

Personas/viviendas con
acceso a agua

150 personas / 30 viviendas

Porcentaje de cobertura de
agua

100%

Personas/viviendas con
acceso a saneamiento

150 personas / 30 viviendas

Porcentaje de cobertura de
saneamiento

100%

Costo de acceso a un
servicio de abastecimiento
de agua

Si aln se tiene disponibilidad de abastecimiento por el sistema se
realiza las gestiones con el COCODE, ya que es abastecido por
medio de la pila publica.

Costo de acceso a un
servicio de saneamiento
letrina/drenaje

Q3,500.00
El tiempo que le llevaria a una familia adquirir el servicio segun los
ingresos promedios es de 8 meses

Tabla 5: Datos generales del Caserio Tzancorral

D 7, o
v =) L} =)
o i)
SERVICIOS BASICOS
Educacioén: Escuela Oficial Rural Mixta caserio Patzaj, San Antonio Palopd
Salud Centro de Salud en comunidad de Agua Escondida.
Energia Eléctrica Servicios domiciliares y alumbrado publico abastecido por DECSA

productiva

Principal actividad | Agricultura, Pecuaria, comercio formal e informal.

Tabla 6: Servicios bdsicos del Canton Tzancorral
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Objetivo General
Objetivo de la Asistencia Técnica

“Contribuir con la reduccion de la incidencia de las enfermedades diarreicas agudas en 12
municipios del Departamento de Solold mediante el fortalecimiento de las estructuras
comunitarias, municipales y del MSPAS, en sus funciones sanitarias relacionadas con el derecho
humano al agua y el saneamiento, con pertinencia cultural, de género y ambiental”

Objetivo general del plan

Desarrollar y elaborar participativamente el plan de mejora del sistema de agua y saneamiento,
con la informacién técnica del estado actual de funcionamiento del sistemas y la evaluaciéon de
cada uno de los componentes, el andlisis de la oferta y demanda del servicio, la adecuada operacién
y mantenimiento y las propuestas de mejoras para que su funcionamiento sea eficiente, para
mejorar la gestion de los sistemas de agua y saneamiento del Caserio Patzaj de San Antonio
Palopd, del area de cobertura del programa RU K'U’X "YA’, aumentando la disponibilidad,
accesibilidad y calidad; y la sostenibilidad técnica y medioambiental promoviendo la autogestion
de los operadores de los sistemas de agua y saneamiento.

Obijetivos Especificos

e Evaluar y caracterizar los sistemas de agua y saneamiento del Caserio Patzaj, con enfoque
en el diagndstico de funcionamiento para determinar las mejoras que propicien la gestion
de recursos para su buen funcionamiento garantizando el cumplimiento de los pardmetros
minimos de garantia del derecho humano al agua y saneamiento, asi como determinar las
vulnerabilidades de la red de distribucién del sistema de abastecimiento.

e Elaborar el plan de mejora de los sistemas de agua y saneamiento a nivel comunitario del
Caserio Patzaj, con base en la evaluacion y caracterizacién de los mismos con los objetivos
definidos del programa, sistematizando la informaciéon relevante de su estado actual y
realizando el andlisis de funcionamiento, para elaborar las propuestas de mejoras, con base
a lineamientos establecidos, asegurandose de transmitir discrecion, reserva vy
confidencialidad a la informacion obtenida
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Informacion del sistema de agua y saneamiento

El sistema . :
L. . Caudal que Cuentacon Fuentes de agua utilizadas Comunidades que abastece
Administra Tipo de . ) ) estaen
) Conexion ingreaal sistemade ) )
sistema funcionami

sistema cloraciéon

Nombre del sistema do Categoria

ento Nombrede Tipode Coordenadasde . Poblacién  Viviendas
Nombre Municipio .. . .
la fuente fuente la fuente beneficiada beneficiadas

14°42'16.43"N

Sistema de abastecimiento |COCODE/CA - Por Pila Fuente N Caserio |San Antonio
Unica 0.2 no no Fuente 1 91°6'38.83"0 150 30

Caserio Patzaj S gravedad |comunitaria Superficial Patzaj Palopd
2150m

Tabla 7: Informacion del sistema de agua por gravedad
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Mapa de ubicacion de la comunidad y del sistema de agua y
saneamiento

™
Mapa de ubicacién del Sistema Comunitario del
Caserio Patzaj, San Antonio Palopé, Solola.
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llustracién 1: Mapa de sistema de agua y saneamiento Caserio Patzaj, San Antonio Palopé
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Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado
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Pozo 1

Fuente 1 {

(Pozo artesanal) brote superticial)

t

Pozo 2

(Pozo artesanal)

Red de distribucion

Aila comunitaria

llustracién 2: Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado

SIN SISDEMA DE DESINFECCION
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Determinacion de los peligros y eventos peligrosos y
evaluacién de los riesgos -

Para cada etapa del diagrama de flujo del proceso validado, se determiné qué P O O
podria fallar en ese punto del sistema de suministro de agua; es decir, qué
peligros o eventos peligrosos podrian producirse. La determinacion de los peligros se realizd
mediante visitas al terreno ademas de mediante andlisis de la documentacién existente.

La inspeccion visual de aspectos como la zona adyacente a los puntos de extraccién y los
componentes del tratamiento puede revelar peligros que no se habrian detectado Unicamente
mediante analisis de la documentacion.

La determinacién de los peligros también exige la evaluacién de acontecimientos e informacién
del pasado, asi como de prondsticos basados en la informacién y conocimientos del servicio de
abastecimiento de agua sobre aspectos particulares de los sistemas de tratamiento y suministro

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a las fuentes.

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)
Fenémenos meteoroldgicos y | Inundacién, cambios rapidos en la calidad del agua de
climaticos la fuente

Variaciones estacionales Cambio de la calidad de agua de la fuente

Demanda actual para otros usos Cantidad insuficiente

Dainos por poco mantenimiento del | Al encontrarse en area boscosa pueden surgir eventos
area gue danen la infraestructura del sistema.

Daios por terceros Estos dafios pueden surgir de la deficiente proteccion

existente en la fuente, ya que solo cuenta con una
tapadera y candado en el pozo principal, y en el otro
pozo no cuenta con una tapadera que cubra.
Contaminacion por animales Al no estar protegida se tiene acceso por parte de
animales que pueden ingresar a la caja de captaciéon y
contaminar el liguido que es administrado a la
poblacion.

Foco de contaminacién Elemento que puede ser foco de contaminacion, por
estar expuesto a la intemperie, asi como punto de
acumulacién de materia organica u otros agentes
Tabla 8: Peligros tipicos que pueden afectar a las fuentes.

Se puede observar en las siguientes fotografias, la acumulacién de maleza, asi como deterioro
externo en la estructura, en el pozo que no se encuentra en uso se observa la acumulacién de
materia organica por la falta de limpieza de la unidad también es producto del desuso que se le da
a la estructura.

11
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Fotografia 1 de riesgo pozo principal

En la Fotografia 1 de riesgo pozo principal se logra observar la acumulaciéon de materia organica
gue se encuentra a un costado del pozo, sin embargo, podemos observar de igual manera que el
pozo se encuentra cerrado por medio de un gancho externo que posee un candado que es
manipulado Unicamente por los encargados del sistema.

Fotografia 2 riesgo pozo sin uso.

En la Fotografia 2 riesgo pozo sin uso.

12
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Se observa el interior de un pozo excavado que se encuentra cercano al pozo que se encuentra en
uso por la poblacién, este pozo Gnicamente cuenta con una proteccion en su cuerpo, ya que al no
estar siendo utilizado no se le realiza ningln tipo de mantenimiento.

Fotografia 3 Caja Reunidora de Caudales

En la Fotografia 3 Caja Reunidora de Caudales se observa la infraestructura que utiliza la
comunidad de Patzaj como elemento para reunir el caudal de las fuentes de agua que dicha
comunidad posee para abastecerse del vital liquido, en la fotografia observarnos que en la parte
externa de la caja se encuentra materia vegetal como ramas de pequeno tamafo y tierra
acumulada, sin embargo, en la parte interior se observa que la caja se encuentra en buenas
condiciones por lo que no se observa la acumulaciéon de sedimentos o algin otro tipo de
elementos, la misma se observa en buenas condiciones.

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar al tratamiento/desinfeccion

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)
No existe desinfeccion Agua no tratada
Conflictos sociales Rechazo al tratamiento y desinfeccion del agua

Poca cultura de tratamiento de las | Incremento en las enfermedades gastrointestinales
aguas

Tabla 9: Peligros tipicos que pueden afectar al tratamiento/desinfeccion.

El sistema de abastecimiento de agua de no cuenta con sistema de desinfeccion/tratamiento,
debido a que se tiene creencias que el cloro dafa a las personas, o distintas mentalidades y
cuestionamientos. El tanque de almacenamiento no cuenta con una caseta para instalar el sistema
de cloracién y no se cuenta con un sistema de cloracién en la parte interior.

13
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Fotografia 4 de riesgo inexistencia sistema de desinfeccion.

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar el almacenamiento

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)

Rotura de tuberia Entrada de contaminacién
Fluctuacién de la presion Entrada de contaminacién
Contaminacién por terceros Al no contar con un cerco perimetral que permita la

restriccién de ingreso de personal ajena al proyecto se
puede incurrir en dafos al sistema o bien en
contaminacién al agua suministrada.

Apertura y cierre de valvulas Perturbacion de depdsitos por la inversion o
modificacién del flujo, introduccién de agua viciada

Tabla 10: Peligros tipicos que pueden afectar el almacenamiento.
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Fotografia 5 de tanque de almacenamiento.

Fotografia 6 interior tanque de almacenamiento/distribucion

En la Fotografia 5 de tanque de almacenamiento. Podemos observar el tanque en buenas
condiciones ya que el mismo tiene poco tiempo desde su construccion, no presenta ningln tipo
de dafio visible, cuenta con sus valvulas que son utilizadas para el mantenimiento del sistema,
valvulas para controlar la salida del flujo, también cuenta con escalones de acceso, en la Fotografia

15
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6 interior tanque de almacenamiento/distribucién podemos observar los escalones de ingreso
hacia el interior del tanque de almacenamiento/distribuciéon, se observa el tanque en su interior
limpio y no se tienen indicios de acumulacién de sedimentos o cualquier otro elemento perjudicial
para la poblacién.

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a la red de distribucion

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)

Rotura de tuberia Entrada de contaminacion

Fluctuacién de la presion Entrada de contaminacién

Intermitencia del suministro Entrada de contaminacién

Apertura y cierre de valvulas Perturbacion de depdsitos por la inversiébn o
modificacién del flujo, introduccién de agua viciada

Tabla 11: Peligros tipicos que pueden afectar la red de distribucion.

Fotografia 7 de caja en linea de distribucion

Dentro de la red de distribucién se encuentra esta caja, que permite brindar de mejor manera el
servicio a la comunidad, la red de distribucién se limita a abastecer a la pila comunitaria que hace
uso la comunidad para realizar el lavado de ropa o bien extraer el vital liquido para transportarlo
hacia su vivienda.
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Fotografia 8 acarreo de agua

En la Fotografia 8 acarreo de agua podemos observar cdmo dos nifios van desde la pila comunitaria
hacia sus viviendas con recipientes llenos de agua para cubrir sus necesidades, esta es una practica
comun dentro de la comunidad ya que en la pila se cubren ciertas necesidades, pero el resto se
tiene que solventar en su vivienda y para hacerlo recurren al acarreo manual del vital liquido.

Fotografia 9 Pila comunitaria

En la Fotografia 9 Pila comunitaria podemos observar la estructura que posee la pila comunitaria,
la misma cuenta con 6 lavaderos y un Unico chorro que suministra el vital liquido proveniente de
las fuentes de agua, en esta pila se relinen regularmente las amas de casa para cubrir la necesidad

17
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de lavar la ropa, y los hombres llegan a esta pila para acarrear el liquido hacia las viviendas, aunque
en mayor medida esta practica se realiza por los nifos, podemos observar en la fotografia un
deterioro en la estructura producto del tiempo, del uso.

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a los puntos de consumo

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)

Almacenamiento inadecuado Al contar con recipientes que no tienen tapadera y se
encuentran expuestos a la intemperie el agua
presentaria una alta vulnerabilidad de contaminacién
por particulas suspendidas

Ademas de encontrarse expuestas a ser contaminadas
por animales o una mala manipulacién por parte de los
beneficiarios.

Tabla 12: Peligros tipicos que pueden afectar a los puntos de consumo.

Fotografia 10 riesgo en puntos de consumo

Como se observa en la Fotografia 10 riesgo en puntos de consumo se tiene distintos elementos
para almacenar el vital liquido dentro de la vivienda, principalmente son utilizados toneles plasticos
para el almacenamiento, aunque también se hace uso del tanque de la pila, o recipientes de pet de
bebidas gaseosas para almacenar el agua. cada uno de estos recipientes representa un peligro si
no se manipulan de forma correcta ya que pueden presentar acumulacion de contaminantes,
ademas de que dentro de las viviendas no se presenta ningun tipo de actividad para la desinfeccion
del agua.

18



N G oo W Accion
— i CONTRAEL
m FCAS p:ra%gsa ;%Zen’::giemu HAMBRE

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

Analisis del saneamiento en la comunidad

El Caserio Patzaj cuenta con una cobertura del 100% de saneamiento, para realizar este plan de
mejora se tomé como referencia la informacién proporcionada por el 6rgano de coordinacion del
Consejo Comunitario de Desarrollo - COCODE, se determiné en base a la inspeccion realizada en
las viviendas y recorrido de la comunidad.

En su totalidad la poblacién cuenta con una letrina para la disposicién de excretas, estos elementos
dependiendo de la vivienda posee distintas caracteristicas y materiales de construccién, se
pueden evidenciar que existen construcciones hechas con paredes de lamina, techos de ldminay
puertas de tela, paredes de nailon, techos de lamina y puertas de tela, paredes de madera, techos
de ldmina y puertas de madera cada una en distinto deterioro, la mayoria cuenta con taza pero son
letrinas de hoyo seco sin ventilar.

Fotografia 11 Sistema de disposicion de excretas

No se cuenta con un plan de mejora dentro de la comunidad que proporcione informacién del
acceso, calidad y asequibilidad de los servicios de saneamiento, de igual manera que oriente las
intervenciones que puedan realizarse a corto, mediano y largo plazo, el presente plan da a conocer
la descripcion y el estado de saneamiento basico con enfoque de eliminacién de excretas,
determinacion de peligros y evaluacion de riesgos en cuanto a la determinacién de acciones para
mejorar la prestacién de estos servicios, también se presenta la sostenibilidad técnica de
saneamiento asi como ambiental.

La comunidad en sus viviendas cuentan con una pila a pesar de no contar con un sistema domiciliar
de aguas, las viviendas no cuenta con sistemas para la disposiciéon de aguas grises, en su totalidad
la poblacién dispone de sus aguas grises depositandolas a flor de tierra o terrenos aledanos, siendo
este un foco de contaminacién cercano a la vivienda, en su gran mayoria la poblacién dispone sus
residuos soélidos a la quema o deposito en terrenos propios si se considera la materia organica o
bien quemarlos si se refiere a materia inorganica.

Durante el recorrido realizado se evidencio la presencia de basura en el camino, sin embargo, esta
acumulacién no fue un patrén dentro de todo el recorrido, la basura encontrada no puede llegar a
considerarse como un botadero ilegal o clandestino dentro de la comunidad.
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Fotografia 12 Residuos sélidos.

Analisis de la disposicidon de aguas residuales

Analisis de aguas residuales

El Caserio Patzaj no cuenta con sistema colectivo para la disposicion de excretas,
existen en su mayoria letrinas de hoyo seco como dispositivo para la disposicion
de excretas, tampoco cuentan con sistema colectivo sin embargo se comenta
por parte del COCODE que existen algunos dispositivos individuales para el
manejo y disposicidon de las aguas grises, los cuales se encuentran conformados
por la combinacién de pila domiciliar juntamente con un pozo sumidero.

Tipo de tratamiento existente

Segun informacién proporcionada por el COCODE, para la disposicién de excretas el 100 % de las
viviendas cuentan con letrina de hoyo seco sin ventilacién, es necesario realizar mejoras en la
estructura que es utilizada en las viviendas para la disposiciéon de excretas ya que las casetas se
encuentra construidas de distintos materiales y se encuentran en distinto grado de deterioro, lo
materiales utilizados por algunas viviendas han sido, nailon, madera, lamina y en algunas ocasiones
tabla yeso, en su mayoria se cuenta con tazas sin embargo estas no cuentan con tapaderas, de
igual manera en las letrinas construidas con materiales como nailon o tela, las puertas también son
de este material por lo que no se cuenta con una privacidad o entidad, las viviendas no cuentan
con un lavamanos dentro de la vivienda asociado al servicio sanitario, ademas no se cuenta con
iluminacion dentro de la letrina, indican los vecinos que se lavan las manos en la pila ubicada en el
exterior de la vivienda.
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Andlisis de la disposicion de residuos sélidos

Analisis de desechos sélidos

En el Caserio Patzaj, los vecinos indicaron que realizan separacion de los residuos
solidos en organicos e inorganicos, por ser una comunidad cuya actividad
principal es la agricultura, trasladan los residuos organicos y los depositan en un
area excavada en sus terrenos agricolas, para ser utilizado como abono o bien
los depositan en terrenos aledafos a su vivienda, los residuos sélidos
inorganicos son depositados en barrancos, rios, botaderos clandestinos, entre
las siembras, quemas incontroladas, calles y caminos.

Estado de enfermedades de origen hidrico

Segun la informacién obtenida con el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, a través del
Distrito de Salud que tiene a cargo el area de San Antonio Palopd, se han
atendido pacientes con enfermedades de origen hidrico en el trimestre pasado
del Caserio Patzaj. Las enfermedades de origen hidrico que se han atendido son:
diarrea, parasitismo intestinal, amebiasis y disenteria.

La informacion proporcionada indica que la poblacion del Caserio Patzaj esta
padeciendo enfermedades de origen hidrico por la situaciéon actual del sistema de agua y
saneamiento en la comunidad.

Andlisis de la oferta

En este apartado se presenta un andlisis de la disponibilidad de agua en la zona
de estudio, actualmente el Caserio Patzaj cuenta con fuentes naturales de agua
las cuales son captadas y transportadas a la comunidad para ser aprovechadas,
todos los dias, el caudal aproximado calculado durante las visitas fue de 0.20
It/seg, efectuado en la caja reunidora de caudales, siendo esta la oferta obtenida
por las fuentes, teniendo un caudal constante para la poblacion.

Analisis de la demanda

El objetivo principal en este apartado es determinar la demanda de agua potable
actual, a partir de la definicion de los consumos obtenidos de la cantidad de
usuarios del sistema de abastecimiento de agua.

El sistema por del Caserio Patzaj lleva tiempo desde su construccién, aunque
algunos elementos son de reciente construccidn, se estima que la poblacién
seguird teniendo un crecimiento sostenido e incrementando la necesidad de sufragar cualquier
necesidad que se presente por este motivo es requerido calcular la demanda de la poblacién no
solo actual sino también futura, siendo el caso de estimar la demanda de la poblacion en un periodo
de 5 ainos.
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Andlisis de la capacidad de almacenamiento

Luego de la visita de campo y el analisis de la informaciéon documental del
tanque de almacenamiento cuenta con un volumen de
almacenamiento de 30.00m3, los cuales son utilizados para sufragar las

proyecto el

Espaiiola

BFCA

C

Cooperacion

Fondo de Cooperacion
para Agua y Saneamiento

* ACCION

CONTRAEL
HAMBRE

necesidades de la poblaciéon, este segln disefo se observa que es suficiente
para suplir la poblacion actual y futura.

Analisis de oferta-demanda

DEPARTAMENTO:  SOLOLA
MUNICIPIO SAN ANTONIO PALOPO
COMUNIDAD CANTON PATZAJ
POBLACION: 150 personas
DENSIDAD
HABITACIONAL 5.00 personas/vivienda
TIPO DE SISTEMA: | GRAVEDAD
VIVIENDAS CON
SERVICIO DE
AGUA 30 viviendas
CAUDAL: 0.20 litros/segundo
DOTACION: 100.00 litros/habitante/dia
CRECIMIENTO POBLACIONAL
2022 2023 2024 2025 2026 2027
150 153 156 159 162 165
Proyeccion de Produccidony necesidad de
Afio Necesidad agua
Produccién Agua Its. Agua lts.

0

1

2

3

4

5

M Produccion Agua Its.

W Necesidad Agua lIts.

llustracion 3: Andlisis de oferta-demanda del sistema de agua del Caserio Patzaj
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Mejoras en el sistema de agua a corto plazo

‘HELVETAS

The

implementado

en el rea de la fuente y tanque
de almacenamiento

Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Operacién y | Malo Implementar Plan de Operacién Q3,500.00
Mantenimiento del y Mantenimiento del Sistema
Sistema de Agua de Agua
Captacion Regular Limpieza y chapeo alrededor del Q.5,795.00
area de la captacién, aforo
trimestral de la fuente.
Limpieza del area del area de la
linea de conduccién.
Tanque de | Regular Limpieza del area de donde se Q526.00
almacenamiento encuentra el tanque de
almacenamiento.
Sistema de | No Implementacién de Plan de Q2,800.00
desinfeccion implementado | control de calidad de agua.
Realizar campanas de
informacién y concientizacién
sobre la importancia del sistema
de desinfeccion.
Tabla 13: Mejoras en el sistema de agua a corto plazo.
Mejoras en el sistema de agua a mediano plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Sistema de | No Implementar sistema de Q6,367.89
desinfeccion implementado | desinfeccion, dotacién de
pastillas de hipoclorito de calcio
Cerco perimetral No Implementar cerco perimetral Q42,261.80

Tabla 14: Mejoras en el sistema de agua a mediano plazo.
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Mejoras en el sistema de agua a largo plazo

‘HELVETAS

Elemento/componente

Estado

Acciones de mejora

Presupuesto

Red de Distribucion

No
implementado

Implementaciéon de la tuberia
correspondiente a la red de
distribucion dentro del area del
centro del caserio,
correspondiente a tuberia de @
2", 1%",1%"y 1", proveniente
desde el tanque de distribucién
hacia la comunidad.

Q48,908.90

Conexiones
domiciliares

No
implementado

Implementaciéon de conexiones
domiciliares hacia las viviendas,
instalando en las mismas,
valvulas y chorros como se
indica en planos.

Q1,672.40/
Q50,172.00

Caja Rompe Presion

No
implementado

Caja que permite el adecuado
funcionamiento de la linea de
distribucion para no exceder las
presiones indicadas en las
especificaciones.

Q7,226.03

Caja de valvulas para
sectorizacién

No
implementado

Implementacién de 3 cajas con
valvulas para sectorizar la red
de distribucion y con ello
realizar una mejor operacién y
mantenimiento del sistema.

Q3,266.80 /
Q9,800.40

Tabla 15: Mejoras en el sistema de agua a largo plazo.

Mejoras identificadas del sistema de agua que pueden

ser implementadas por la comunidad o
0
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Operacién y | Malo Implementar Plan de Operacién Q3,500.00
Mantenimiento del y Mantenimiento del Sistema
Sistema de Agua de Agua
Sistema de | No Implementacion de Plan de Q6,367.89

desinfeccion

implementado

control de calidad de agua.
Realizar campanas de
informacién y concientizacién
sobre la importancia del sistema
de desinfeccioén.
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Captacion Regular Limpieza y chapeo alrededor del Q.5,795.00
area de la captaciéon, aforo
trimestral de la fuente.
Limpieza del area del area de la
linea de conduccién.
Tanque de | Regular Limpieza del area de donde se Q526.00
almacenamiento encuentra el tanque de
almacenamiento.
Tabla 16: Mejoras en el sistema de agua que pueden ser implementadas por la comunidad. .S
Principales mejoras identificadas de saneamiento
)
Mejoras en el sistema de saneamiento a corto plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
FIDAL No Promover el fin de la defecacién Q10,260.00
implementado | al aire libre
Disposicién de | regular Mejoramiento de letrina, Puerta | Q350.00/vivienda
excretas y tapadera de letrina.
Lavamanos asociado al | No Instalar lavamanos asociado a la | Q350.00/vivienda
bano implementado | letrina en area cercana al bafo,
Tabla 17: Mejoras en el sistema de saneamiento a corto plazo.
Mejoras en el sistema de saneamiento a mediano plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Disposiciéon de aguas | Regular Construccion de cajas trampa de Q960.00
grises grasa en pilas + pozos de Trampas de
absorcidén en casas donde no esta grasa +
implementado. Q4,720.00 Pozo
de absorcion
Estudio de factibilidad | inexistente Estudio de factibilidad y diseno Q35,000.00
disefo de de planta de tratamiento de PTAR +
alcantarillado sanitario aguas residuales para Cantén Q60.000.00

y PTAR

Tzancorral

Disefio red de
alcantarillado.

Tabla 18: Mejoras en el sistema de saneamiento a mediano plazo.
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Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Construccion de | Inexistente Construccion de colector Q360,000.00
colector principal de principal para aguas residuales

alcantarillado sanitario.

Compra de terreno | Inexistente Adquisicion de terreno para Q300,000.00
para PTAR PTAR

Construccion de PTAR | Inexistente Construccion de PTAR Q650,000.00

Tabla 19: Mejoras en el sistema de saneamiento a largo plazo.

Principales mejoras

solidos

identificadas de residuos

Elemento/componente

Estado

Acciones de mejora

Presupuesto

Disposicién de
residuos solidos.

regular

Campanas de adecuada
separacion de residuos organicos
e inorganicos. Capacitacion
sobre produccion de abono
organico.

Q1,400.00

Tabla 20: Mejoras de residuos sélidos.
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Hoja de ruta para la gestion de mejoras

Presentacion y . e
o implementacién de
validacion de plan L
: Comité de Agua y
de mejoraala :
: Saneamientos CAS
comunidad

Priorizacién de
mejoras sugeridas
en el plan

Implementacion de

mejoras, llevar a la

practica el Manual
deOyM

Gestion de fondos
para la
implementacion de
mejoras

llustracién 4: Hoja de ruta para la gestiéon de mejoras.

27



“e

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

i Cone W AcciéN
Fondo de Cooperacién CONTRAEL
m FCAS para Agua y S?neamiemo HAMBRE

Andlisis de sostenibilidad

Técnica
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Carazon del Agua

Descripcién del fndice.

R G oz
BIFCAS o

bara Agua y Sancamicots

Indice de sostenibilidad en agua

0.5

El sistema no funciona

El sistema no llega al 100% de los

usuarios

El sistema no tiene el caudal suficiente

para abastecer al 100% de los usuarios

La cantidad de agua que reciben los
usuarios es menos de 20 |/persona/dia

Existen técnicos especialistas pero no

cubren el 100% del mantenimiento del

sistema

Se ha construido el sistema sin tener en
cuenta las condiciones fisicas ni
sociales de la poblacién beneficiaria

Solo el 20% de los usuarios se
encuentra a menos de 500m o 30min
del punto de agua mas cercano.

No existen suministros, repuestos y
servicios de reparacién disponibles al
alcance de la comunidad beneficiaria ni
de los responsables del mantenimiento

El sistema en su conjunto funciona correctamente Sistema con funcionamiento bajo.
1 |conforme a los criterios establecidos en el disefio Necesidad de reponer algun
del proyecto ejecutivo componente que falla
El sistema de agua funciona al menos 6 horas R R
. R . El sistema llega al 100% de los usuarios
diarias continuadas para garantizar que el 100% de .
2 R pero no a todas las horas el dia. Es un
los usuarios tomados en cuenta en el proyecto se R R N
. funcionamiento que se interrumpe
beneficien de agua potable
El sistema de agua arroja un caudal diario R
o N El sistema ofrece agua potable al 100%
suficiente para abastecer a todos los usuarios, R R
3 R N _ de los usuarios excepto en periodos de
teniendo en cuenta la estacionalidad de las B
A ) ) sequia
fuentes. (Cantidad de agua disponible)
El caudal que llega a los usuarios es igual o mayor a La tidad d iben |
R 7 n cantidad de agua que reciben los
4 |50 litros/persona/dia (Cantidad de agua de K sua q "
usuarios es entre 20-50 |/persona/dia
consumo)
A P Se han llevado a cabo las suficientes
Se han llevado a cabo capacitaciones técnicas para . L Se han llevado a cabo
5 L. . capacitaciones técnicas dentro de las L .
la prestacion de los servicios de agua L L capacitaciones pero no suficientes
organizaciones comunitarias
Existen técnicos/fontaneros trabajando en el Los sistemas de agua estan vigilados y |Existen técnicos especialistas pero no
6 |mantenimiento y funcionamiento del sistema de operados por personas con la cubren el 100% del mantenimiento del
agua, cubriendo el 100% del sistema capacidad adecuada a su labor sistema
El mantenimiento del sistema se
Se realizan actividades de operacién y hace correctamente en base a una El sistema esta parcialmente mantenido
7 |mantenimiento en base a los Planes de O&M planificacién previa y a las sobre una planificacién de los planes de
elaborados instrucciones de los planes O&M o&M
redactados
Se han elaborado Planes de O&M vy estan al Existen manuales de mantenimiento Existen manuales de mantenimiento
8 |alcance de todas personas interesadas o implicadas |que son adecuados a la comprensién de|pero no son comprensibles por
en el sistema la poblacién la mayoria de la poblacién
La tecnologia implantada y decidida en conjunto La tecnologia implantada es
con la poblacion beneficiaria es la mas asequible y la mas adecuada para el contexto
9 < . b= o .
la mas apropiada para las condiciones locales fisico de la comunidad rural, pero no
estudiadas coincide con los aspectos sociales
El sistema de agua se encuentra a una distancia El 50% de los usuarios se encuentra a
10 |maxima de 500m-30min desde la vivienda al punto menos de 500m o de 30min del punto
donde se toma el agua de agua mas cercano
Existen suministros, repuestos y servicios R . Existe la disponibilidad de suministros,
N . . N Existen suministros, repuestos y L .
disponibles accesibles a la comunidad y es R ) N R repuestos y servicios pero no estan al
11 . . servicios disponibles a nivel local y/o .
conocida por los responsables del mantenimiento N . N alcance de la poblacién o los
N regional y accesibles a la comunidad L
del sistema responsables del mantenimiento
El prestador de servicios tiene capacidad suficiente | Hay continuamente presencia de Existe personal suficiente para hacer
2 y adecuada para disponer de personal en la personas encargadas de actividades de |las actividades rutinarias pero no tiene
diferentes actividades de operacién y operacién y mantenimiento en el capacidad en caso de necesidades
mantenimiento tiempo que se necesite mayores
El prestador de servicios tiene toda la
documentacion técnica del sistema (planos, El prestador tiene toda la El prestador tiene documentacion
13 (. A " el .
disefos...) ademas de manuales y guias de documentacion técnica del sistema pero no la tiene completa
mantenimiento y operacién

Factor de ponderacién sobre 2 unidades enteras.

0.153846154

1.08

idad de agua.

Indice de sostenib

Puntuacién maxima
13

Tabla 21: indice de sostenibilidad técnica en agua

Puntuacién obtenida
7
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indice de sostenibilidad en saneamiento basico.

50-89% 0-49%

Descripcién del Indice.

La accesibilidad fisica a dispositivos de
disposicién de excretas en hogares es

[N

total, estando cerca o dentro de los
hogares y con caminos seguros para llegar
aellos.

Los dispositivos de saneamiento son
seguros, previenen el contacto de las
personas y animales con las excretas, 90-100% 50-89% 0-49%
permiten privacidad, principalmente para
mujeres y nifas.

N

Los dispositivos considerados lavables
cuentan con un tratamiento basico de las
aguas que desechan, previniendo la 90-100% 50-89% 0-49%

presencia de contaminacion fecal al aire

w

libre.
La condicién socioeconomica de las

familias de la comunidad, les permite
acceder a un dispostivo para disposicién 11-49% 50-100%
de excretas a un costo al alcance de todas
y todos.

La presencia de estructuras de
coordinacién comunitaria que pudieran
incidir en la gestién adecuada del 4 0 mas 2a3 No existe ninguna
saneamiento es relevante y se interesan
en el tema.

La accesibilidad fisica en los lugares
publicos, es total, estando cerca o dentro 50-89% 0-49%
de ellos y con caminos seguros.

Los espacios publicos cuentan con
tratamiento basico de excretas y aguas
7| ) X 90-100% 50-89% 0-49%
grises asi como infraestrcutrua para el
lavado de manos.

El total de familias de la comunidad
cuenta con un dreay dispositivo de lavado

8 90-100% 50-89%

de manos asociado al uso del bafio o

IS

v

o

letrina.

No existen panales desechables cuya

disposicién final es no adecuada, dentro

9 . Poco frecuente Muy frecuente
de la comundidad por lo que no son una

fuente de contaminacién fecal al aire libre.

El total de familias de la comunidad
10 |cuentan con un tratamiento al menos 90-100% 50-89%
basico de las aguas grises que desfogan.

El total de las familias de la comunidad
conocen ;Cémo? y realizan el

11 - ) 90-100% 50-89%
mantenimiento a su sistema de
tratamiento de aguas grises.

La forma de disposicion final de los
residuos sélidos generados en la

22 comunidad es técnica y ambientablmente Sl Con avances

sostenible.

Factor de ponderacién sobre 2 unidades enteras.

0.166666667

1.00 4 2 0
[ndice de sostenibilidad de saneamiento.
Puntuacién maxima Puntuacién obtenida
12 6

Tabla 22: indice de sostenibilidad técnica en saneamiento
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indice de sostenibilidad ambiental.

. ‘HELVETAS

presentan indicios o riesgo de contaminacién por productos
quimicos o residuos alrededor de la toma de agua con origen
en actividades industriales, agricolas, artesanales, etc.

Descripcién del ndice. 0.5
Existencia de areas verdes o bosque alrededor de la
fuente/toma de agua NA
Existencia de contaminacion causada por basuras de hogares o
por aguas servidas alrededor de la toma de agua (presencia de

2 letrinas, animales, viviendas, basura doméstica, etc.). O se NA

3 |Tipo de erosién presente en la zona

11-49%

50-100%

‘ | ZI
Q o

4 [Nivel de vulnerabilidad

Pendientes (16-50%) y sin
antecedentes de eventos de

Pendientes (>50%) o con

antecedentes de eventos de

desastres. desastres.
Factor de ponderacion sobre 2 unidades enteras.
0.5
1.50 3 o} 0
[ndice de soster d de
Puntuacién maxima Puntuacién obtenida
4 3

Tabla 23: indice de sostenibilidad ambiental.
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Presupuesto de mejoras

Presupuesto de materiales de construccion

PROGRAMA RUK' UX' YA
Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio Palopd, Solola

Beneficiado: Caserio Patzaj Fecha: Septiembre 2022
RENGLONES DE TRABAJO
Descripcion Carlltlda Unida Costo Unitario

Unida
1 Rotulo del proyecto 1 d Q 3,150.82| Q 3,150.82
2 Limpieza, chapeo y destronque 804 m Q 3.73| Q 3,000.00
3 Trazo y replanteo 804 m Q 751 Q 6,035.20
4 Implementar plan de operacion y 1 |unidad| Q  3,500.00| Q 3,500.00

mantenimiento de sistema de agua

Implementacién plan de control de la Unida
5 calidad del agua 1 d Q 2,800.00| Q 2,800.00
6 Cerco perimetral 40 m Q 1,056.55| Q 42,261.80
7 Tuberia PVC @ 2", 160 PSI 330 m Q 64.55| Q 21,300.68
8 Tuberia PVC @ 1 1/2", 160 PSI 156 m Q 59.31| Q 9,252.21
9 Tuberia PVC @ 1 1/4", 160 PSI 108 m Q 65.46 | Q 7,069.59
10 Tuberia PVC @ 1", 160 PSI 210 m Q 53.74| Q 11,286.43
13 Sistema de cloracién 1 U"O'Ida Q  6367.89| Q 6,367.89
14 Conexiones domiciliares 30 U"O'Ida Q 167240| Q  50,172.00

. ., Unida
15 Cajas rompe presién 1 d Q 7,226.03| Q 7,226.03
18 Cajas para valvulas sectorizadoras 3 Uncllda Q 3,266.80| Q 9,800.39
TOTAL Q 202,723.03

Tabla 24: Presupuesto de mejoras sistema de agua.
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RESUMEN DE RENGLONES

CASERIO PATZAJ, SAN ANTONIO PALOPO, SOLOLA

No. ‘ DESCRIPCION DEL RENGLON | UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ COSTO U. ‘ COSTO TOTAL

PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO

IMPLEMENTACION SANTOLIC PARA LOGRAR UNA
1 COMUNIDAD FIDAL global 1.00 Q10,260.00| Q  10,260.00

2 | MEJORAMIENTO DE LETRINA (1 unidad) Unidad 1.00 Q350.00 | Q 350.00

Total mejoras de saneamiento a corto plazo Q10,610.00

PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO

1 | TRAMPA DE GRASA EN PILA (1 unidad) Unidad 1.00 Q960.00| Q 960.00
2 CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad) unidad 1.00 Q4,720.50 | Q 4,720.50
Total mejoras de saneamiento a mediano plazo Q5,680.50

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS

1 | CAMPANAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS global 1.00 Q 1,400.00 Q 1,400.00

Total mejoras en residuos sélidos Q1,400.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE SANEAMIENTO Q 17,690.50

PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO Q 10,610.00
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO Q 5,680.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS Q 1,400.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE SANEAMIENTO Q 17,690.50

Tabla 25: Presupuesto de mejoras de saneamiento.
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Manual de operacion y mantenimiento

Operacion:
Son todas aquellas actividades que se llevan a cabo en las instalaciones del sistema, para permitir
su funcionamiento de acuerdo a lo planificado. Es hacer funcionar el sistema de agua en forma
correcta, permanente y ordenada, para asegurar a la comunidad agua de buena calidad, servicio
constante y cantidad suficiente.

En Cantén Tzancorral, el responsable directo de la administracién del sistema de agua es el 6rgano
de coordinacién del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCOD, quien debe designar a un
operador, que se encargue tanto de la operaciéon como del mantenimiento del sistema. El operador
€s una persona capacitada, que vive en la comunidad y que antes de dejar el cargo debe capacitar
a los usuarios que lo reemplazaran, puede solicitar la participacion de los usuarios en el plan anual
de trabajo y se encarga de informal al COCODE/ Comité de Agua sobre lo acontecido para que se
registre en las reuniones regulares de la comunidad.

Evaluacién de la operacion: que se debe mejorar en la operacion

OPERACION
- CAPTACION QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
HACER CUANTO
-Para poner en Cada tres
marcha la meses
captacion,

después de cada
mantenimiento,
abrir la valvula
de

salida de
compuerta
cuando el agua
ha llegado al
nivel

de rebalse.

-Para realizar
trabajos de
mantenimiento
cerrar la valvula
de salida dela
captacion.
-Revisar si hay
algun agente
que esté
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obstaculizando
el

paso del agua en
el sistema de
captacion,
especialmente
en

las tuberias de
salida.

-Revisar que la
caja  reunidora
de

caudales esté
recibiendo
correctamente
el

agua captada de
los cuatro
nacimientos.
-Revisién que las
valvulas de paso
estén
correctamente
abiertas, que no
tengan alguna
obstruccion que
pueda perjudicar
el desarrollo del
sistema.
-Revisién de que
las tapaderas de
las captaciones y
valvulas estén en

condiciones
adecuadas.
VALVULAS DE AIRE | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
HACER CUANTO
-Revisién que la | Cada tres
valvula esté meses

funcionando de
forma adecuada.
-Graduar la
valvula de aire
para que pueda
liberar las
presiones que
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estan atrapadas
dentro del
sistema de
conduccién.

VALVULA
LIMPIEZA

DE

QUE DEBO
HACER
-Revisar que las
valvulas
funcionen
adecuadamente,
abriry cerrar
completamente
para evaluar si
estdn en buen
estado.

-Revisar que el
sistema de
limpieza
funcione.

A CADA
CUANTO
Cada tres
meses

MEJORAS

LINEA
DISRIBUCION

DE

QUE DEBO
HACER

Para poner en
funcionamiento:
Abrir la vélvula
de

salida dela
captacién y caja
reunidora de
caudales para
gue el agua
ingrese a la
tuberia de
conduccidn.
-Para eliminar
sedimentos y
residuos: Abrir la
valvula de
limpieza en la
linea de
conduccién
durante 10
minutos, luego
cerrarla.

-Para eliminar el
aire acumulado
en la tuberia:

A CADA
CUANTO
Cada tres
meses

MEJORAS
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Abrir la valvula
de

aire durante 10
minutos y luego

cerrarla.
TANQUE DE | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
amn ALMACNEAMIENTO | HACER CUANTO
1 -Cerrar lavalvula | Cada tres
— deingresoy meses
. salida, abrir la
valvula de
e limpieza.

-Esperar a que el
tanque se vacie.
-Ingresar dentro
del tanque de
distribucién con
los equipos de
proteccion
personal y
materiales
necesarios.
-Realizar
limpieza

segln manual.
-Abrir la valvula
de compuerta de
ingreso de agua,
lo suficiente
como para
enjuagar con
abundante agua
el tanque de
distribucién y
dejar salir el

agua
sucia por el tubo
de limpieza,

terminado la
actividad cerrar

la

valvula de
limpieza.
-Esperar a que el
tanque este

lleno
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a4/5 de la altura
y proceder a
abrir

la wvdlvula de
paso

hacia el sistema
de distribucion.

PASO AEREO O
PASO DE ZANJON

QUE DEBO
HACER
-Revisién de las
columnas que
soportan la
tuberia, que no
estén con
rajaduras o
danadas.
-Revision de los
alrededores del
paso, que no se
presenten
hundimientos.
-Revisién que
cables y anclajes.
-Revisién
después

de lluvias
intensas del
estado de los
pasos, en vista
de

gue no haya
sido afectados o
estén en riesgo
de sufrir algin
percance.

-En caso de que
las lineas
presenten
desperfectos
cambiar lineas
gue sostengan la
tuberia.

A CADA
CUANTO
Cada tres
meses

MEJORAS
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LINEA DE | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
DISTRIBUCION HACER CUANTO
-Para poner en Cada tres

funcionamiento: | meses
En el tanque de
distribucion,
abrir

la valvula de
ingreso y de
salida, cerrar las
valvulas de
limpieza

-Para el
mantenimiento
de la linea de
conduccién y red
de distribucion
mantener
cerrados las
valvulas de
ingreso, salida,
limpieza.
Terminado las
actividades abrir
la valvula de
ingreso y salida,
mantener
cerrados las
valvulas de
limpieza.

-Para el
mantenimiento
y
abastecimiento
de agua abriry
graduar la
valvula

de salida del
tanque
dependiendo de
la capacidad del

caudal de
ingreso

al tanque.

-Abrir las

valvulas
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de limpieza para
eliminar
sedimentos Vi
aire

acumulados en
las tuberias.
Luego cerrarlos.
-Abrir y calibrar
las vdlvulas de
paso de acuerdo
ala demanda en
cada sectory
anotar esta
accion en el
cuaderno del
operador. En
caso de arreglo
de roturas o para
realizar nuevas
instalaciones,
cerrar la valvula.
Terminada la
actividad,
abrirla.

-Al final de los
trabajos de
desinfeccién de
la

linea
aduccién
y red de
distribucién abrir
las valvulas de
limpieza para el
eliminar el agua
con el
desinfectante de
las tuberias.

de

ACOMETIDAS
COMICILIARES

QUE DEBO
HACER

-Para poner en
funcionamiento,
abrir y regular el
ingreso de agua
con la llave de
paso.

A

CADA

CUANTO

Cada
meses

tres

MEJORAS
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-Abrir el grifo de
los lavaderos
cuando se
requiera.

-Cerrar las llaves
del lavadero o de
paso cuando se
requiera.

-En casos de
mantenimiento
de la conexién
domiciliaria
interna o corte
temporal de
agua, cerrar la
llave de paso.
-En caso de
emergencia,
cortar el servicio.

-En caso de
mantenimiento
de las
conexiones

domiciliarias
externas, cerrar
elaguaenla
valvula de
control

mas préximay
terminada la
actividad,
abrirla.

QUE DEBO
HACER

Contar con el
equipo
adecuado

y personal
calificado para la
adecuada
operacion del
sistema, el
fontanero debe
conocer el
estado

del sistemay

A CADA
CUANTO
Cada tres
meses

MEJORAS
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N e
debe hacer
recorridos para
identificar si
existen fallas
antes que estas
puedan surgir.
VIGILANCIA DE LA | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
’ CALIDAD DE AGUA | HACER CUANTO Acompaniar
Acompanar las | a) Cada | la vigilancia
acciones a | semana de la calidad
cargo del | b) Cada | de agua del
MSPAS de: bimestre MSPAS.
a) Vigilancia de | c) Cada afio
cloro residual
libre.
b) Vigilancia
microbiolégica.
c) Vigilancia por
el programa de
analisis minimo
(fisicoquimico).
CONTROL DE LA | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
CALIDAD DE AGUA | HACER CUANTO Contar con
El prestador del | a) Cada | un plan de
servicio semana control de
(cocode con | b) Cadames | calidad de
apoyo de la|c) Cada | agua.
Municipalidad) | semestre

debe efectuar
el control de los
siguientes
parametros:
a) Control de
cloro residual
libre.

b) Control
microbiolégico.
c) Control por el
programa de
analisis minimo
(fisicoquimico).

Tabla 26: Tabla de manual de operacion.
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Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir y corregir danos que se
producen en las instalaciones o componentes del sistema de agua. La finalidad es conservar todo
el sistema en buen estado para no tener interrupciones en el servicio y ofrecer suficiente agua de
buena calidad y cantidad a los usuarios. Puede ser preventivo o correctivo. El mantenimiento
preventivo son las actividades que se realizan periddicamente con la finalidad de prevenir
problemas y posibles dafios en el sistema. El mantenimiento correctivo son las actividades que se
ejecutan inmediatamente al surgir algin problema en el sistema, con el objetivo de reparar o
cambiar piezas dafiada.

Evaluacién del mantenimiento: que se debe mejorar en el mantenimiento

MANTENIMIENTO

CAPTACION

QUE
HACER
-Limpiar
externamente las
estructuras y sus
alrededores
retirando
malezas, piedras
y objetos
extrafios.
-Profundizar y/o
limpiar la tuberia
de saliday de
limpieza.
-Limpiar las
veredas
perimetrales de
la estructura.
-En caso de fuga
o grieta, resanar
la parte dafiada
utilizando partes
iguales de
cemento y arena
fina.

-Verificar el
estado de la
tapadera de
ingreso, los
peldafios y el
candado.
-Reparar los
alambres de pua

DEBO

A CADA
CUANTO
Cada tres meses

MEJORAS
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del cerco
perimetral.
Interno:

-Abrir las tapas
de la caja de
valvulay dela
captacion.
-Cerrar la valvula
de la salida.
-Abrir la vdlvula
de limpiezay
esperar que salga
el agua porla
tuberia
-Remover los
sélidos que se
encuentra en el
fondo y limpiar,
recomendable

gue sea con
escobilla la
suciedad del
piso, paredes y
accesorios.

-Medir el caudal
de ingreso en
litros por
segundo.
-Enjuagar las
paredes y piso de
la cdmara
himeda.

-Dejar correr el
agua para que
elimine la
suciedad.
-Colocar el dado
movil en su lugar.
Desinfeccion:
-Preparar la
solucién para la
desinfeccion.
-Echar 6
cucharadas
grandes de cloro
en polvo al 30%
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en un balde con
10 litros de agua
0 3 cucharas
soperas de cloro
de 70% en 10
litros de agua.
-Disolver bien,
removiendo
cuidadosamente
por espacio de 5
minutos.

-Con la soluciény
un trapo frotar
los accesorios
instalados en la
captacion.
-Frotar paredes
internas y piso de
la captacion.

-La solucién
sobrante guardar
y utilizar en otras
estructuras de
nacimientos, caja
reunidora,
rompe

presion,
distribucidn,
rompe presion,
tanque de
distribucidn.
Usar

maximo hasta 4
veces.

VALVULAS DE AIRE

QUE DEBO
HACER

-Retirar maleza,
basura, piedras o
tierra que pueda
estar
perjudicando la
caja donde se
encuentra la
valvula.
-Asegurarse que
el candado de la

A CADA
CUANTO
Cada tres meses

MEJORAS
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tapadera
funcione bien.
-Abrir la tapadera
y revisar que se
encuentra en
buen estado.
-Limpiar la caja
internamente de
valvula retirando
hierbas, piedrasy
todo material
extrafio.

-Revisar que
cercano a la caja
no exista algun
riesgo de
deslizamiento.
-Abrir la valvulay
dejar que libere
el aire contenido.
-Limpiar con un
cepillo y escobilla
las paredes de la
caja y tapadera.
-Con la solucidn
de desinfecciéon y
un paio, limpiar
las paredes para
evitar el ingreso

de insectos.
VALVULA DE | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
LIMPIEZA HACER CUANTO

-Retirar maleza, Cada tres meses
basura, piedras o
tierra que pueda
estar
perjudicando la
caja donde se
encuentra la
valvula.
-Asegurarse que
el candado de la
tapadera
funcione bien.
-Abrir la tapadera
y revisar que se
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encuentra en
buen estado.
-Limpiar la caja
internamente de
valvula retirando
hierbas, piedrasy
todo material
extrafio.

-Revisar que
cercano a la caja
no exista algun
riesgo de
deslizamiento.
-Abrir la valvula y
dejar que libere
el aire contenido.
-Limpiar con un
cepillo y escobilla
las paredes de la
cajay tapadera.
-Desinfectar con
la misma
solucion

usada en la
captacion.

LINEA ]
CONDUCCION

DE

QUE
HACER
-Recorrer el
sistema
limpiando de
maleza todas las
lineas que
sobresalgan a la
superficie.
-Revisar que las
lineas no tengan
fugas y que las
uniones de la
tuberia HG no se
presenten
corrosion.
-Limpiar pasos
aéreos y de
zanjon que
tengas piedras

DEBO

A CADA
CUANTO
Cada tres meses

MEJORAS
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que puedan
provocar una
ruptura.
-Limpieza dentro
yalos
alrededores de
las cajas de
vdlvulas.

TANQUE DE | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
11T ALMACNEAMIENTO | HACER CUANTO

1 Externa: Cada tres meses
—— Limpiar

. externamente las

estructuras y sus

| alrededores

eliminando
hierbas, piedrasy
otros materiales
extrafios.
-Limpiar el dado
de rebalse.

-En caso de
grietasy
rajaduras resanar
las partes
danadas con
partes iguales de
cemento y arena
fina.

-Abrir las
tapaderas del
tanque de
almacenamiento
y de la caja de
valvulas

Interna:
-Levantar la tapa
de las cajas.
-Retire el dado
movil. Cerrar la
valvula de
ingreso y salida,
abrir la valvula de
limpieza.
-Esperar a que el
tanque se vacie.
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-Ingresar dentro
del tanque de
almacenamiento
con los equipos
de proteccidn
personal y
materiales
necesarios.
-Limpiar con
cepillos escobas
de plasticoy
espatulas las
paredes, piso,
parte interna de
las tapaderas y
pichacha.

-Abrir la valvula
de ingreso de
agua, lo
suficiente como
para enjuagar
con abundante
agua el tanque
de

distribuciény
dejar salir el agua
sucia por el tubo
de limpieza,
terminado la
actividad cerrar
la

valvula de
ingreso y colocar
el dado movil.
Desinfeccidn:
-Prevenga de un
equipo de
proteccion
personal y
preparar la
solucion
desinfectante.
-Mezcle 40
gramos 6 4
cucharadas
soperas de
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hipoclorito de
sodio (cloro
liquido) de 30%
en 20 litros de
agua.

-Mover bien
removiendo
cuidadosamente.
-Con ésta
solucién y un
trapo pasar las
paredes, pisoy
accesorios
dentro

del tanque de
almacenamiento.
-Si la solucion no
fuera suficiente
preparar otra
manteniendo la
misma
concentracion.
-Abrir la valvula
de ingreso lo
necesario como
para poder
enjuagar con
abundante agua
las paredes,
accesorios y piso,
permitiendo que
corra por la
tuberia de limpia

PASO AEREO O | QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
PASO DE ZANJON HACER CUANTO
-Revisar que no Cada tres meses
haya maleza
creciendo
alrededor de la
tuberia o los
cables de anclaje.
-Limpiar
alrededores
quitando piedras
gue puedan
provocar
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rupturas de la
tuberia.

-Evaluar que no
haya insectos
cerca de los
anclajes.
-Revisar el estado
de los cables y
limpiar con un
cepillo y agua.
-Revisar como se
encuentran las
columnas del
sistema, en caso
de estar dafiadas
se debe resanar.

LINEA
DISTRIBUCION

DE

QUE DEBO
HACER
-Comunicar a la
poblacién con la
debida
anticipacién el
trabajo de
mantenimiento y
la interrupcion
temporal en el
servicio de
abastecimiento
de agua. Pedir a
la poblacién que
cierren sus llaves
de paso
-Limpieza de
obras de arte de
maleza, basuray

piedras o}
insectos

gue puedan estar
aledafios al
sistema.

-Recorrido para
poder visualizar
fugas en el
sistema.
-Limpieza de las

lineas expuestas.

A CADA
CUANTO
Cada tres meses

MEJORAS
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Desinfeccion:

Parala

desinfeccion de

la

linea de

distribucion se
utiliza la solucion
clorada que se
dejo reposar en
el tanque
durante

2 horas. 2.
Asegurarse que
las llaves de paso
y vélvulas de
limpieza de la red
estén cerradas.
3.

Dejar circular la
solucion clorada
por toda lared de
tuberias. 4. Abrir
las valvulas de
paso de agua en
la red de
distribucion
hasta

gue salga
muestras de la
solucién
desinfectante,
luego cerrarlas.
5.

Dejar durante 4
horas esta
solucion clorada
en todalared. 6.
Transcurrido el
tiempo, abrir la
valvula de
limpieza de agua
delared de
distribucidn para
evacuar el
desinfectante y
los grifos en las
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conexiones
domiciliarias
para

aprovechar ésta
solucion para la
desinfeccién. 7.
Dejar que el agua
enjuague lared
de tuberias antes
de cerrar las
valvulas de paso
y los grifos hasta
gue no se perciba
el oloracloroo
cuando el cloro
residual medido
en el tanque no
sea mayor a 1.00
mg/It. 8. Se
recomienda
utilizar el servicio
al dia siguiente
del trabajo de
mantenimiento

realizado.
ACOMETIDAS QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
COMICILIARES HACER CUANTO

-Verificar el

funcionamiento
de la llave de
paso, grifos y
accesorios.
-Detectar las
fugas de aguay
de presentarse
repararlas
inmediatamente.
-Abrir la tapa de
la caja de
valvulas

de la llave de
paso.

-Limpiar
externamente la
caja de paso
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retirando
hierbas,

piedras y otros
materiales
extrafios.
-Verificarsi la
llave, tuberias y
accesorios estan
ubicados entre 3
a5cmencima
del lecho de
grava.
-Rehabilitar el
lecho de grava.
-Cerrar la tapa de
la caja de paso.

QUE DEBO | A CADA | MEJORAS
HACER CUANTO

Se debe contar Cada tres meses
con el equipo
adecuado para
realizar las
actividades de
mantenimiento
del sistema de
distribucion.

Tabla 27: Tabla de manual de mantenimiento.

Cronograma de operacién y mantenimiento _
(NN NN N
(NN
ses |

Cronograma de operacion y mantenimiento anual

[ [ o
£ 2| €| UnidadE; /
nida ecutora
No. Elemento 2 2 qE) J

a 3| e Responsable

A z | o
1 Captacion Fontaneros/OMAS
2 Linea de conduccion Fontaneros/OMAS
3 Tanque de distribucion Fontaneros/OMAS
4 Desinfeccidn del sistema Fontaneros/OMAS
5 Linea de distribucion Fontaneros/OMAS
6 Conexiones domiciliares Usuarios/OMAS

Tabla 28: Cronograma de operacion y mantenimiento.
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Notas importantes para los tiempos de operaciéon y mantenimiento:

e Debe realizarse el mantenimiento preventivo en cada componente del sistema segun los
tiempos y acciones indicadas en el plan de operacién y mantenimiento.

e Sj existiera fallo del sistema de cloracién por un periodo largo, la desinfeccién de tuberias
y componentes debe ser trimestralmente. Si el sistema de cloracién funciona
adecuadamente, debe realizarse semestralmente.

e El mantenimiento del sistema debe realizarse la primera semana de cada mes indicado
idealmente.

¢ El mantenimiento de todo el sistema debe realizarse una vez antes del inicio y una vez
después de pasada la temporada de lluvias.

e El mantenimiento debe ser realizado con el equipo correcto y de seguridad para la
poblacién

El presente cronograma de actividades es una recomendacion de actividades a realizar en
el periodo de un ano, sin embargo, se deberan de acomodar las actividades a las
necesidades que requiera el sistema y se cuente con el personal para cubrir con las
necesidades correspondientes.

Medicion de potencial de Hidrogeno

Indica el Acuerdo Ministerial No. 523-2013 Manual de Especificaciones parala © Oo
Vigilancia y el Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano, del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social-MPSAS, en el Capitulo Il
Especificaciones de Calidad, Articulo 6. Potencial de hidrégeno, que el agua serd
considerada para consumo humano cuando el valor del pardmetro de calidad
“potencial de hidrégeno” se encuentre entre el seis punto cinco (6.5) y ocho puntos cinco (8.5)
unidades de pH.

En las visitas al Caserio Patzaj especificamente a la caja reunidora de caudales y a la pila
comunitaria se hizo la medicién del Potencial de Hidrogeno (pH) para el caso de la Caja Reunidora
de Caudales se obtuvo un valor de 8.9 con una temperatura de 19.8°, para el caso de la pila
comunitaria se obtuvo un valor de 8.6 con una temperatura de 20.8°, en ambos casos la medicién
realizada superaba el valor maximo aceptado por la normativa, por tal motivo se considera
importante realizar un monitoreo constante a la fuente para determinar cual es la razén por la que
el pH se encuentra en estos valores y asi poder brindar un mejor servicio a la poblacién..
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llustracién 5: Medicién de pH en pila comunitaria.
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Control de la calidad de agua ’

PROTECCION DE
FUENTES DE
ABASTECIMIENTO

ANALISIS DE LA OPERACION Y
CALIDAD DE AGUA MANTENIMIENTO

COGUANOR 29001 ADECUADO

DESINFECCION DE

“ TANQUES DE
ALMACENAMIENTO
Y DISTRIBUCION

llustracién 6: Control de la calidad del agua.
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Medicion de cloro residual/
COGUANOR 29001

Semanalmente

Coliformes fecales/ Escherecha
Coli/ COGUANOR 29001

al menos una vez por mes

Analisis minimo/ COGUANOR
29001
~— al menos una vez por semestre

llustracion 7: Frecuencia de control de la calidad del agua.
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‘HELVETAS

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

CALIDAD DE
AGUA

INSPECCION
CONTROL DE LA SANITARIA

CALIDAD DE AGUA URBANO 4 VECES POR ANO

RURAL 2 VECES POR ANO

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

EN BASE AL TIPO DE SISTEMA

llustracién 8: Organigrama de control de la calidad del agua.
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Anexo 1:
Analisis de sostenibilidad técnica:
Indicador Unidad Fuente de | Rango de
verificacion medicidn
El sistema en su | personas Se evalué una | 1. ElI sistema | En caso que no
conjunto muestra de 20 | funciona funcione
con acceso ..
. viviendas de un | correctamente vy | correctamente
funciona . .
a un sistema total de | todos gue se necesita
correctamente .. .
viviendas, del ¢ implementar
i . mponen .
continuo de sistema  para | >0° COMPONENLES 1\ 1o su mejora:
ver si cumple estdn en buen
agua de estado
calidad los minimos
y cantidad exigidos
aceptables
El sistema de | Medicién en Informacion 1. El sistema llega
agua construido i verificada en | al 100% de los
. horas/dia .
funciona al campo usuarios
menos 6 horas .
funcionando al
diarias menos 6 horas
continuadas diarias continuas
para garantizar
que el 100% de
los usuarios
tomados en
cuenta en el
proyecto
se beneficien de
agua potable.
El caudal es Informacion 1. La cantidad de
suficiente para verificada en | agua que reciben
todos los campo los
usuarios
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usuarios es de
mas de 50
|/persona/dia
Se han llevado a | N° de No se han |0. No ha habido | Solicitar y
cabo L realizado ninguna participar en
.. capacitaciones e s . .
capacitaciones L. capacitacion capacitaciones
.. Lo capacitaciones ..
técnicas entre | técnicas técnicas en
las realizadas técnicas temas de agua
L y saneamiento.
organizaciones
comunitarias
parala
prestacion de los
servicios de agua
6. Existen | N° de | 1 fontanero 0,5. Existen | Contar con mas
fontaneros fontaneros técnicos personal
asignados para especialistas, pero | capacitado en
| no cubren el | eltema.
e
L. 100% del
mantenimiento y .
. . mantenimiento
funcionamiento .
del sistema
del sistema de
agua, cubriendo
el 100% del
sistema
Se realizan | N° de informes | Aunque se | 0. No se hace | Implementar
actividades de realizan ningun Plan de
sobre las . . .. ..
.. actividades de | mantenimiento Operacién y
operacion .. .
P . y actividades operaciéon y . Mantenimiento
mantenimiento .. o no existen .
mantenimiento, para el sistema
llevadas a cabo planes de O&M

en la O&M

no cuentan con
Documentos de
Planes de

Operaciéon &
Mantenimiento

Elaborados, ni
Cronograma de
actividades

a agua de la
comunidad.
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para llevar a
cabo
diariamente
el Plan de O&M
7 | Existen 0,5. Existen la
suministros, posibilidad de
repuestos suministros,
y servicios repuestos y
di bl servicios, pero no
isponibles <
P ibl estan al alcance
accesibles

a la comunidad y
es conocida

por los
responsables del

mantenimiento
del sistema

de la poblacién o
los responsables
del
mantenimiento.

Tabla 29: Andlisis de sostenibilidad técnica.

Andlisis de sostenibilidad ambiental:

Indicador Unidad Fuente de
verificacion

Rango de
medicion

1 | El agua que se | Concentracion | Muestreos vy

distribuye en los analisis del
decloroy

sistemas de agua agua para ver
. elementos

construidos o su grado

. nocivos

mejorados de

cumples con las potabilizacién

normas

de calidad de

agua del pais

para su consumo
humano
COGUANOR
29001

0,5. Sistema con
funcionamiento
bajo. Necesidad
de reponer algln
componente que
falla.

Cumple con la
medicion  de
pH, pero no
cumple con
cloraciéon por
rechazo de la
comunidad.
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Corazon del Agua
Se hacen analisis | N° de analisis Documentos 0. No se lleva a | Solicitar y
de agua que aporten cabo ningun acompanar el
) .. . o proceso de
mensuales para informacioén tipo de anilisis de toma de
asegurar que la sobre el | agua
& q et g muestras  del
. seguimiento
calidad del agua MSPAS.
cumple con lo de la calidad
. del agua
establecido en
potable
las normas de
calidad
de agua exigidas
por el pais
La toma de agua | Observacién *Fotos 0,5. La cuenca|El pozo se
alaque ) . estd en fase de | encuentra en
directa Documentos ., .
. deforestacion; la area de
4pertenece la que validen la
desarrollo de
f5uente de agua .. toma de agua no | . .
proteccion de . vivienda,
esébta esta directamente .
la fuente protegida existen
Fore7stada, bosques
cercada y pero no se | cercanos de
protegida observen propiedad
q afectaciones privada  que
€ . .. mayores deberian
(c*(;ntamlnauon reforestarse.
Las aguas que | N° de | *Andlisis  del | 1. Las aguas del | Realizar
entran y que analisis/analisi | seguimiento sistema no estan | seguimiento de
. s in situ . contaminadas la calidad del
posteriormente de la calidad

conduce el
sistema
no estan

contaminadas
(Salinizacion,

alteracion de las
propiedades

fisicoquimicas
del agua...)

del agua

y si estan, se han
identificado los
riesgos

de contaminacion

del agua y
definido

medidas para
mitigar dichos
riesgos

agua.
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Se realizan | N° actividades | Fotografias de | 0. No se hacen
actividades actividades ninguan tipo de
actividades
para mantener

las fuentes de

agua protegidas
y aisladas de

posibles
contaminaciones

Todos los | N° de Contenidos de | 0. No se hace | Implementar
usuarios del L las ningun planes de
. capacitaciones o . . . s
sistema de capacitaciones | mantenimiento operaciéon Yy
en educacién /documentos ) mantenimiento
agua al menos .. |o no existen
h i de educacion | de O&M en la
an sido i . anes de .
) ambiental ambiental P comunidad.
capacitados
una vez en
educacién
ambiental
Existencia de un | N° analisis Documentacié | 1. Existen andlisis | Revisar e
andlisis inicial istent n del analisis | de riesgos e implementar
existentes .
. AGRIP del | . o medidas de
de riesgos e identificacion de e s
. R proyecto, . mitigacién y/o
identificacién vy . medidas de .,
ubicado en prevenciéon en

puesta

en marcha de
medidas
especificas

de reduccién del

riesgo y en
general

medidas
destinadas a
reforzar la

permanencia de
la
infraestructura

expediente del
proyecto en la
Direccion
Municipal
Planificacién
DMP

de

mitigacion

y/o prevencién en
la zona de
intervenciéon

la zona de

intervencion.
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y la continuidad
del servicio. (*)
Existencia de | N° de planes Copias de los | 0. No existen | Solicitar la
planes de planes planes de | implementacio
. . contingencia n de planes de
contingencia de . .
) ) contingencia.
donde se contingencia

establezcan

procedimientos
operativos para
la

respuesta
conforme a los
requisitos
de recursos
previstos y a la
capacidad
necesaria para

determinados

riesgos a nivel
local, regional o

nacional (Ej.
desastres

naturales

y limitaciones de
suministro)

Existe un plan de
manejo de

cuencas que se
aplicaalacuenca
a

la que pertenece
el sistema de
agua

Documentos

Copia del
documento de
la

Gestion
Integral del
Agua

en la cuenca

hidrografica

1. Existen planes

de manejo de
cuencas
que incluyan la

microcuenca a la
que

pertenece las
fuentes de agua

Conocer el plan
e implementar
las acciones
indicadas.

Tabla 30: Andlisis de sostenibilidad ambiental.
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Anexo 2: Presupuesto de mejoras

Presupuesto Integrado I]D

Presupuesto de materiales de construccion

PROGRAMA RUK' UX' YA
Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio Palopé, Solola

Beneficiado: Caserio Patzaj Fecha: Septiembre 2022
RENGLONES DE TRABAJO
Descripcion Car:jtlda Unica Costo Unitario
1 Rotulo del proyecto 1 Uno'lda Q 315082| Q 3,150.82
2 Limpieza, chapeo y destronque 804 m Q 3.73| Q 3,000.00
3 Trazo y replanteo 804 m Q 751 Q 6,035.20
4 Implementar plan de operacién y 1 |unidad | Q  3,500.00| Q 3,500.00
mantenimiento de sistema de agua
Implementacién plan de control de la Unida
5 calidad del agua 1 d Q 2,800.00| Q 2,800.00
6 Cerco perimetral 40 m Q 1,056.55| Q 42,261.80
7 Tuberia PVC @ 2", 160 PSI 330 m Q 64.55| Q 21,300.68
8 TuberiaPVC @ 1 1/2", 160 PSI 156 m Q 59.31| Q 9,252.21
9 Tuberia PVC @ 1 1/4", 160 PSI 108 m Q 6546 | Q 7,069.59
10 Tuberia PVC @ 1", 160 PSI 210 m Q 53.74| Q 11,286.43
13 Sistema de cloracion 1 Unc'lda Q 6367.89| Q 6,367.89
14 Conexiones domiciliares 30 Unc'lda Q 167240/ Q  50,172.00
. ., Unida
15 Cajas rompe presién 1 d Q 7,226.03| Q 7,226.03
18 Cajas para valvulas sectorizadoras 3 UnO;da Q 3,266.80| Q 9,800.39
TOTAL Q 202,723.03
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Tabla 31: Presupuesto integrado sistema de agua.

RESUMEN DE RENGLONES

Cooperacién
Espanola

Fondo de Cooperacion
para Agua y Saneamiento

‘ ACCION

CONTRAEL
HAMBRE

CANTON TZANCORRAL, SOLOLA
No. ‘ DESCRIPCION DEL RENGLON | UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ COSTO U. ‘ COSTO TOTAL
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO
IMPLEMENTACION SANTOLIC PARA LOGRAR UNA
1 COMUNIDAD FIDAL global 1.00 Q10,260.00 | Q  10,260.00
2 | MEJORAMIENTO DE LETRINA (1 unidad) Unidad 1.00 Q350.00 | Q 350.00
Total mejoras de saneamiento a corto plazo Q10,610.00
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO
1 | TRAMPA DE GRASA EN PILA (1 unidad) Unidad 1.00 Q960.00 | Q 960.00
2 CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad) unidad 1.00 Q4,720.50 | Q 4,720.50
Total mejoras de saneamiento a mediano plazo Q5,680.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS
1 | CAMPANAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS global 1.00 Q 1,400.00 Q 1,400.00
Total mejoras en residuos sélidos Q1,400.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE SANEAMIENTO Q 17,690.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO Q 10,610.00
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO Q 5,680.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS Q 1,400.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE SANEAMIENTO Q 17,690.50

Tabla 32: Presupuesto integrado sistema de saneamiento.
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Presupuesto desglosado
PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE AGUA

BFCA

Cooperacion
Espanola

Fondo de Cooperacion
para Agua y Saneamiento

* ACCION

CONTRAEL
HAMBRE

. ‘HELVETAS

Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio

Palopd, Solola

Nombre del renglén Rotulo del proyecto Cantidad 1
Unidad Unidad Costo Unitario Q 3,150.82
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES
1|Piedra bola m3 0.2 Q 300.00 [ Q 60.00
2|tabla doc 1 Q 700.00 [ Q 700.00
3|Paral doc 1 Q 400.00 | Q 400.00
4|Cemento portland de 4000 PSI saco 1 Q 82.00 [ Q 82.00
5|Arena de rio m3 0.1 Q 200.00 | Q 20.00
6|Piedrin 3/4" m3 0.1 Q 300.00 [ Q 30.00
7|Acero corrugado No. 4 varilla 2 Q 66.21 | Q 132.42
8|alambre de amarre Calibre 16 Ib 2 Q 8.00 | Q 16.00
9|Clavo de 3" Ib 2 Q 8.00 [Q 16.00
10({Lamina negrade 4'x 8'x 1/16" unidad 0.15 Q 250.00 | Q 37.50
11{Tubo cuadrado 1" x 1" chapa 18 unidad 1 Q 50.25 [ Q 50.25
12|Costanera de 2"x 4"x1/16" unidad 2 Q 112.00 | Q 224.00
13|Angular de 3/4"x1/8" exacto unidad 3 Q 3175 | Q 95.25
14|Pintura anticorrosiva azul galon 3 Q 88.80 [ Q 266.40
15|Electrodo AWS 6011 3/32" libra 1 Q 11.00 | Q 11.00
16|Manta Vinilica m2 1 Q 90.00 | Q 90.00
17 0 Q - Q -
18 0 Q - Q -
19 0 Q - Q -
HERRAMIENTAS/TRANSPORTE
1|Camién de volteo viaje 1 Q 400.00 | Q 400.00
2 3 Q -
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albaiil dia 1 Q 120.00 [Q 120.00
2|Herrero dia 1 Q 200.00 | Q 200.00
TOTAL MANO DE OBRA
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
1|Excavacién para bases dia 2 Q 100.00 | Q 200.00
2 dia Q 100.00 | Q -
TOTAL MANO DE OBRA| Q 200.00
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Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio Palopd,
2 Nombre del proyecto: .
Solola
Nombre del renglon Limpieza, chapeo y destronque Cantidad 804
Unidad m Costo Unitario Q 3.73
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES
1 0 Q Q -
2 0 Q Q -
3 0 Q Q -
4 0 Q Q -
5 0 Q Q -
6 0 Q Q -
HERRAMIENTAS
1 2 Q -
2 3 Q -
TOTAL MATERIALES| Q - |
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albanil dia 0 Q 120.00 | Q -
2|Ayudante de albaiil dia 4 Q 100.00 | Q 400.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 400.00 |
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
Limpieza, ch dest .
'|mp|eza C apeo.}/ estronque dia 12 Q 100.00 Q 1,200'00
linea de conduccién
2|Limpieza tanque de distribucion dia 4 Q 100.00 [ Q 400.00
Limpieza y chapeo linea de .
o, dia 10 Q 100.00 | Q 1,000.00
distribucioén

TOTALMANODEOBRA| Q  2,600.00
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Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
Palopé, Solola

Nombre del renglén Trazo y replanteo Cantidad 804
Unidad m Costo Unitario Q 7.51
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES
1{Trompo de madera unidad 40.2 Q 1.00 [Q 40.20
2|Pintura en aerosol Unidad 1 Q 25.00 | Q 25.00
3|pintura de aceite galon 0.5 Q 120.00 | Q 60.00
4/|thinner galon 1 Q 60.00 [ Q 60.00
5 0 Q - Q -
6 0 Q - Q
HERRAMIENTAS
Alquiler de equipo topografico de 3
precision dia 5 Q 300.00 | Q 1,500.00
2|Alquiler de cinta metrica dia 5 Q 1.00 [ Q 5.00
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Topografo dia 5 Q 250.00 [ Q 1,250.00
2|Cadenero dia 5 Q 100.00 | Q 500.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 1,750.00

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Limpieza, chapeo y destronque linea .
L. dia 12 Q 100.00 | Q 1,200.00
de conduccién
2|Limpieza tanque de distribucion dia 4 Q 100.00 | Q 400.00
Limpieza y chapeo linea de 3
C e dia 10 Q 100.00 | Q 1,000.00
distribucion

TOTAL MANO DE OBRA NO CALIFICADA]| Q 2,600.00

Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
Palopé, Solola

Nombre del renglén

de operacion y mantenimiento ( Cantidad 1

Unidad

unidad Costo Unitario Q 3,500.00

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES

Elaboracién de documento: Plan de operaciéon y
L . Unidad 1 Q 3,000.00 [ Q 3,000.00
mantenimiento de sistema de agua
Socializacién y capacitacién para la implementacion del
L .. . Jornal 5 Q 100.00 | Q 500.00
Plan de operacién y mantenimiento del sistema de agua
3
HERRAMIENTAS
1
2

TOTAL MATERIALES| Q 3,500.00
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5 Nombre del provecto: Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
proyecto: Palopé, Solola
Nombre del renglén Implementacién plan de Cantidad 1
& control de la calidad del agua antida
Unidad Unidad Costo Unitario Q 2,800.00

DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO

MATERIALES

Elaboracién de documento: Plan de
. Unidad 1 Q 1,000.00 | Q 1,000.00
control de la calidad de agua

Material didactico para campanas de

2|informacién y concientizacién sobre la Unidad 1 Q 200.00 | Q 200.00
importancia del sistema de desinfeccion

Socializacién y capacitacion para la
3|implementacion del Plan de control de la Jornal 5 Q 100.00 | Q 500.00

calidad de agua
Implementacién de campaiias de

informacion y concientizacién sobre la

importancia del sistema de desinfeccién de Jornal 3 Q 10000 Q >00.00

agua.
5

HERRAMIENTAS
1 0 Q - Q -
0 Q - Q -
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA

1[Monitoreo y operacién Jornal 6 Q 100.00 | Q 600.00
2

TOTAL MANO DE OBRA| Q 600.00
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Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
6 Nombre del proyecto: . .
Palopé, Solola
Nombre del renglén Cerco perimetral Cantidad 40
Unidad m Costo Unitario Q 1,056.55
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES

1[{Cemento portland de 4000 PSI saco 70 Q 82.00 | Q 5,740.00
2|Arena de rio m3 6 Q 200.00 | Q 1,200.00
3|Piedrin 3/4" m3 5 Q 300.00 | Q 1,500.00
4(Tubo HG @ 2" unidad 20 Q 375.00 | Q 7,500.00
5[Malla galvanizada de 2"X2" rollo 2 Q 1,200.00 | Q 2,400.00
6|Porton de malla galvanizada de 3.00x2.40 unidad 1 Q 3,000.00 | Q 3,000.00
7|Block de 15 x 20 x 40 de 50 kg/cm2 unidad 430 Q 550 | Q 2,365.00
8|Block "U" de 15x20x40 de 50 kg/cm”2 unidad 72 Q 5251Q 378.00
9|Angular de 1"x1"1/8" unidad 20 Q 125.00 | Q 2,500.00
10|Acero corrugado No. 3 varilla 66 Q 37.30 | Q 2,461.80
11(Acero No. 2 varilla 58 Q 15.50 | Q 899.00
12(alambre de amarre Calibre 16 Ib 16 Q 8.00 | Q 128.00
13(Tabla doc 1 Q 700.00 | Q 700.00
14|Paral doc 1 Q 400.00 | Q 400.00
15|electrodos 6013 de punta café Ib 49 Q 30.00 | Q 1,470.00
16|disco de corte para metal unidad 6 Q 60.00 | Q 360.00
17|thinner galon 7 Q 60.00 | Q 420.00

18 0 Q - Q -

19 0 Q - Q -

HERRAMIENTAS
1|Transporte de material viaje Q 400.00 [ Q 800.00
2|Vibrocompactadora dia 1 Q 300.00 | Q 300.00
3|Mezcladora de concreto 1.5 sacos dia 1 Q 300.00 | Q 300.00
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA

1|Albafil dia 10 Q 120.00 | Q 1,200.00
2|Ayudante de albafil dia 10 Q 100.00 | Q 1,000.00
3|Herrero dia 7 Q 200.00 | Q 1,400.00
4|Ayudante de herrero dia 7 Q 120.00 | Q 840.00
5|Maestro de obra dia 10 Q 160.00 | Q 1,600.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 6,040.00

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

1|Excavacion dia 9 Q 100.00 | Q 900.00
2|Acarreo de material dia 5 Q 100.00 | Q 500.00
3 dia Q 100.00 | Q -

TOTAL MANO DE OBRA| Q 1,400.00
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Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio

Palopd, Solola

Nombre del renglén

Tuberia PVC

@ 2", 160 PSI

Cantidad

330

Unidad

m

Costo Unitario

64.55

Q

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD

CANTIDAD

MATERIALES

PRECIO UNITARIO

TOTAL

1|TUBERIA PVC @ 2" 160 PSI unidad 55 Q 173.86 | Q 9,562.30
2(Codo PVC @ 2" unidad 27.5 Q 1457 | Q 400.68
3|Tee PVC @ 2" unidad 27.5 Q 20.28 | Q 557.70
4|thinner galon 1 Q 60.00 [ Q 60.00
5{Cemento solvente 1/32 de galén unidad 4 Q 40.00 | Q 160.00
6{wipe libra 2 Q 10.00 | Q 20.00
HERRAMIENTAS
1|Vibrocompactadora dia 6 Q 300.00 | Q 1,800.00
2|Alquiler de cinta metrica dia Q 1.00 | Q
TOTAL MATERIALES| Q 12,560.68 |

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albafiil dia 7 Q 120.00 | Q 840.00
2|Ayudante de albanil dia 21 Q 100.00 | Q 2,100.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 2,940.00 |
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
1|Excavacion manual dia 32 Q 100.00 [ Q 3,200.00
2|Relleno de zanja dia 24 Q 100.00 [ Q 2,400.00
3|Acarreo de material dia 2 Q 100.00 [ Q 200.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 5,800.00
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Nombre del proyecto:

Palopd, Solola

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio

Nombre del renglon

Tuberia PVC@® 1 1/2", 160 PSI Cantidad

156

Unidad

m Costo Unitario

59.31

Q

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD CANTIDAD
MATERIALES

PRECIO UNITARIO

TOTAL

1|TUBERIA PVC @ 1 1/2" 160 PSI unidad 26 Q 91.18 | Q 2,370.68
2(CodoPVC @ 11/2" unidad 13 Q 9.36 [ Q 121.68
3(Tee PVC@ 11/2" unidad 13 Q 1845 (Q 239.85
4|thinner galon 1 Q 60.00 | Q 60.00
5{Cemento solvente 1/32 de galon unidad Q 40.00 | Q 160.00
6|wipe libra 2 Q 10.00 | Q 20.00
HERRAMIENTAS
1|Vibrocompactadora dia 6 Q 300.00 [ Q 1,800.00
2 0 Q Q
TOTAL MATERIALES| Q 477221 |

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albaiil dia 4 Q 120.00 | Q 480.00
2|Ayudante de albaiil dia 12 Q 100.00 | Q 1,200.00
TOTALMANODEOBRA[Q  1,680.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
1|Excavacion manual dia 15 Q 100.00 | Q 1,500.00
2|Relleno de zanja dia 12 Q 100.00 | Q 1,200.00
3|Acarreo de material dia 1 Q 100.00 | Q 100.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 2,800.00
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Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
Palopd, Solola

Nombre del renglén

Tuberia PVC @ 1 1/4", 160 PSI

Cantidad

108

Unidad

Costo Unitario

Q

65.46

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD CANTIDAD
MATERIALES

PRECIO UNITARIO

1|TUBERIA PVC @ 1 1/4" 160 PSI unidad 18 Q 8292 [Q 1,492.56
2|(Codo PVC @ 1 1/4" unidad 9 Q 8.50 | Q 76.50
3|Tee PVC QO 11/4" unidad 9 Q 11.17 | Q 100.53
4|thinner galon 1 Q 60.00 [ Q 60.00
5|Cemento solvente 1/32 de galén unidad 4 Q 40.00 | Q 160.00
6|wipe libra 2 Q 10.00 | Q 20.00
HERRAMIENTAS
1|Vibrocompactadora dia 6 Q 300.00 [ Q 1,800.00
2 0 Q - Q -
TOTAL MATERIALES| Q 3,709.59
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albaiil dia 3 Q 120.00 | Q 360.00
2|Ayudante de albail dia 9 Q 100.00 | Q 900.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 1,260.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
1|Excavaciéon manual dia 11 Q 100.00 | Q 1,100.00
2|Relleno de zanja dia Q 100.00 | Q 900.00
3|Acarreo de material dia 1 Q 100.00 | Q 100.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 2,100.00
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Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
10 Nombre del proyecto: . .
Palopé, Solola
Nombre del rengldn Tuberia PVC @ 1", 160 PSI Cantidad 210
Unidad m Costo Unitario Q 53.74
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES

1|TUBERIA PVC @ 1 1/4" 160 PSI unidad 35 Q 8292 |1 Q 2,902.20

2|Codo PVC @ 1 1/4" unidad 17.5 Q 8.50 | Q 148.75

3|[Tee PVC @ 1 1/4" unidad 17.5 Q 1117 (Q 195.48

4|thinner galén 1 Q 60.00 | Q 60.00

5/Cemento solvente 1/32 de galén unidad 4 Q 40.00 [ Q 160.00

6|wipe libra 2 Q 10.00 [ Q 20.00

HERRAMIENTAS
1|Vibrocompactadora dia 6 Q 300.00 | Q 1,800.00
2 0 Q - Q -
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA

1|Albaiil dia 5 Q 120.00 [ Q 600.00

2|Ayudante de albanil dia 15 Q 100.00 [ Q 1,500.00
TOTAL MANO DE OBRA
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |

1|Excavacién manual dia 21 Q 100.00 [ Q 2,100.00

2[Relleno de zanja dia 16 Q 100.00 [ Q 1,600.00

3|Acarreo de material dia 2 Q 100.00 [ Q 200.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 3,900.00
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13 Nombre del proyecto: , .
Palopé, Solola
Nombre del renglén Sistema de cloracién Cantidad 1
Unidad Unidad Costo Unitario Q 6,367.89
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES

1|Tabla doc 0.25 Q 700.00 | Q 175.00
2|Paral doc 0.2 Q 400.00 [ Q 80.00
3|Cemento portland de 4000 PSI saco 7 Q 82.00 [ Q 574.00
4(Piedrin 3/4" m3 0.4 Q 300.00 | Q 120.00
5|Arena de rio m3 0.4 Q 200.00 [ Q 80.00
6|Acero corrugado No. 4 varilla 4 Q 66.21 [ Q 264.84
7|Acero corrugado No. 6 varilla 4 Q 157.44 | Q 629.76
8|alambre de amarre Calibre 16 Ib 4 Q 8.00 [ Q 32.00
9|Clavo de 3" Ib 4 Q 8.00 | Q 32.00
10|Tubo PVC @ 1/2" por 315 PSI unidad 1 Q 43.00 [ Q 43.00
11|Adaptador macho PVC 1 1/4" unidad 2 Q 5.60 | Q 11.20
12|TUBERIA PVC @ 1 1/4" 160 PSI unidad 1 Q 8292 [ Q 82.92
13|Codo PVC @ 1 1/4" unidad 2 Q 8.50 | Q 17.00
14(Tee PVC @ 1 1/4" unidad 1 Q 1117 | Q 11.17

15(Candado unidad Q 60.00 | Q -
16|Cemento solvente 1/32 de galén unidad 1 Q 40.00 | Q 40.00
17|Permatex pomo de 100 gr. unidad 1 Q 55.00 | Q 55.00
18(Clorador de pastillas unidad 1 Q 890.00 [ Q 890.00
19|Bote de 20 pastillas de cloro unidad 1 Q 300.00 | Q 300.00
20|Wipe libra 1 Q 10.00 | Q 10.00
21|Thinner galon 1 Q 60.00 [ Q 60.00
22|Tapadera metalica unidad 1 Q 1,200.00 | Q 1,200.00

23 0 Q - Q
HERRAMIENTAS

1|Transporte de materiales viaje 1 Q 400.00 [ Q 400.00

2 0 Q - Q -

TOTAL MATERIALES| Q 5,107.89
MANO DE OBRA

MANO DE OBRA CALIFICADA

1|Albanil dia 3 Q 120.00 [ Q 360.00
2|Ayudante de albaiil dia 5 Q 100.00 | Q 500.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 860.00

MANO DE OBRA NO CALIFICADA |

1|Acarreo de materiales dia 4 Q 100.00 | Q 400.00
2 dia Q 100.00 | Q -
3 dia Q 100.00 | Q -

TOTAL MANO DE OBRA| Q 400.00

76



RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

" »
N G oo * ACCION
.r Fondo de Cooperacién CONTRAEL
raci
chA para Aguaysgneamiemo HAMBRE

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio

14 Nombre del proyecto: Palops, Solol
Nombre del renglon Conexiones domiciliares Cantidad 30
Unidad Unidad Costo Unitario Q 1,672.40

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES

1|Cemento portland de 4000 PSI saco 3 Q 82.00 | Q 246.00
2|Arena de rio m3 1 Q 200.00 | Q 200.00
3[Tubo PVC @ 1/2" por 315 PSI unidad 150 Q 43.00 | Q 6,450.00
4[Niple HG @ 1/2" x 1.50 mts unidad 30 Q 44,00 [ Q 1,320.00
5[Niple HG @ 1/2" x 0.20 mts unidad 60 Q 9.50 | Q 570.00
6/Codo HG @ 1/2" por 90° unidad 60 Q 450 | Q 270.00
7[(Codo PVC @ 1/2" por 90° unidad 60 Q 190 [ Q 114.00
8|Adaptador macho PVC @ 1/2" unidad 180 Q 1.70 [ Q 306.00
9|Contador para agua de 1/2" unidad 30 Q 315.00 | Q 9,450.00
10| Valvula anti fraude @ 1/2" unidad 30 Q 78.00 | Q 2,340.00
11|Vélvula compuerta @ 1/2" unidad 30 Q 60.00 | Q 1,800.00
12|Caja para contador de agua unidad 30 Q 373.00 | Q 11,190.00
13|Adaptador hembra PVC @ 1/2" unidad 30 Q 270 | Q 81.00
14|Unioén universal HG @ 1/2" unidad 30 Q 20.50 [ Q 615.00
15(Chorro Br 1/2" unidad 30 Q 37.00 [ Q 1,110.00
16|Cemento solvente 1/32 de galon unidad 15 Q 40.00 | Q 600.00
17|Wipe libra 15 Q 10.00 [ Q 150.00
18| Thinner galon 15 Q 60.00 | Q 900.00
19(Piedra bola m3 1 Q 300.00 | Q 300.00
20 0 Q - Q -
21 0 Q - Q -
HERRAMIENTAS/TRANSPORTE
1|Transporte viaje 2 Q 400.00 [ Q 800.00
2|Vibrocompactadora dia 8 Q 300.00 | Q 2,400.00
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albafiil dia 23 Q 120.00 | Q 2,760.00
2|Ayudante de albaiiil dia 46 Q 100.00 | Q 4,600.00

TOTAL MANO DE OBRA| Q 7,360.00

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

1[Excavacién dia 12 Q 100.00 [ Q 1,200.00
2|Relleno dia 4 Q 100.00 | Q 400.00
3 dia Q 100.00 [ Q -

TOTAL MANO DE OBRA| Q 1,600.00
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Nombre del proyecto:

Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
Palopg, Solola

Nombre del renglén

Cajas rompe presion

Cantidad

1

Unidad

Unidad

Costo Unitario

Q

7,226.03

DESCRIPCION RENGLON

UNIDAD CANTIDAD
MATERIALES

PRECIO UNITARIO

TOTAL

1|[Cemento portland de 4000 PSI saco 19 Q 82.00 | Q 1,558.00
2|Arena de rio m3 1.2 Q 200.00 | Q 240.00
3|Wipe libra Q 10.00 | Q 10.00
4{Thinner galon 1 Q 60.00 | Q 60.00
5|Piedra bola m3 1.6 Q 300.00 | Q 480.00
6|Piedrin 3/4" m3 0.3 Q 300.00 | Q 90.00
7|Acero corrugado No. 3 varilla 6.5 Q 37.30 | Q 242.45
8|Acero corrugado No. 4 varilla 04 Q 66.21 [ Q 26.48
9lalambre de amarre Calibre 16 Ib 2.2 Q 8.00 | Q 17.60
10|Tabla doc 0.6 Q 700.00 | Q 420.00
11|Paral doc 0.25 Q 400.00 | Q 100.00
12|Clavo de 3" Ib 11 Q 8.00 | Q 88.00
13[Ccemento solvente 1/32 de gal6n unidad 1 Q 40.00 | Q 40.00
14|Candado unidad 1 Q 60.00 [ Q 60.00
15[Tubo PVC @ 1/2" por 315 PSI unidad 0.5 Q 43.00 | Q 21.50
16|Tubo PVC @ 2" drenaje unidad 1 Q 107.00 [ Q 107.00
17|Sifén a seguir PVC @ 2" sanitario unidad Q 65.00 [ Q 65.00
18| Tapadera metalica unidad 1 Q 1,200.00 | Q 1,200.00
19
HERRAMIENTAS
1|Transporte de material viaje 1 Q 200.00 | Q 200.00
2 0 Q - Q -
TOTAL MATERIALES| Q 5,026.03 |

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albail dia 5 Q 120.00 | Q 600.00
2|Ayudante de albanil dia 10 Q 100.00 | Q 1,000.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 1,600.00 |
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
1|Limpieza del area dia 1 Q 100.00 [ Q 100.00
2|Excavacion dia Q 100.00 [ Q 100.00
3|Acarreo de materiales dia Q 100.00 [ Q 400.00
TOTAL MANO DE OBRA| Q 600.00 |
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18 Nombre del to: Sistema de abastecimiento de agua potable Caserio Patzaj, San Antonio
ombre del proyecto: Palopé, Solol3

, Cajas para valvulas
Nombre del renglon ) p_ Cantidad 3
sectorizadoras

Unidad Unidad Costo Unitario Q 3,266.80
DESCRIPCION RENGLON UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO
MATERIALES
1[Cemento portland de 4000 PSI saco 15 Q 82.00 | Q 1,230.00
2|Arena de rio m3 2 Q 200.00 | Q 400.00
3|Piedrin 3/4" m3 2 Q 300.00 | Q 600.00
4|vélvula de compuerta de 1 1/4" Unidad 1 Q 150.00 | Q 150.00
5|vélvula de compuerta de 2" Unidad 0 Q 390.00 [ Q -
6|valvula de compuerta de 1" Unidad 1 Q 275.00 [ Q 275.00
7| Tapadera metalica unidad 3 Q 1,200.00 | Q 3,600.00
8|Acero corrugado No. 3 varilla 1.5 Q 37.30 | Q 55.95
9|alambre de amarre Calibre 16 b 12 Q 8.00 [Q 96.00
10(Clavo de 3" Ib 6 Q 8.00 [Q 48.00
11|Paral doc 1 Q 400.00 | Q 400.00
12(tabla doc 1 Q 700.00 | Q 700.00
13|Adaptador macho PVC 1 1/4" unidad 2 Q 5.60 | Q 11.20
14| Adaptador macho PVC 2" Unidad 2 Q 11.90 | Q 23.80
15|Adaptador macho PVC 1" Unidad 2 Q 522 (Q 10.44
16|Candado unidad 3 Q 60.00 | Q 180.00
HERRAMIENTAS
1 0 Q - Q -
0 6 Q - Q -
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CALIFICADA
1|Albanil dia 6 Q 120.00 | Q 720.00
2|Ayudante de albail dia 6 Q 100.00 | Q 600.00
TOTAL MANO DE OBRA
MANO DE OBRA NO CALIFICADA |
1|Excavacién dia 7 Q 100.00 | Q 700.00
2 dia Q 100.00 | Q -

TOTAL MANO DE OBRA| Q 700.00
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PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO

1 IMPLEMENTACION SANTOLIC PARA LOGRAR UNA COMUNIDAD FIDAL
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. TOTAL
1 Material didactico e insumos para lobal 1.00 Q500.00 Q500.00
facilitador y para las etapas de la g ) ’ )
metodologia (Incluye impresiones)
2 | Insumos para la celebraciéon FIDAL | global 1.00 Q1,800.00 Q1,800.00
Alimentacion
3 [Rotulo FIDAL para la comunidad | ;54 | 1 00 Q1,300.00| Q1,300.00
instalado
4 Insumos para higiene bucodental y it 316.00 Q10.00 Q3.160.00
lavado de manos
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q6,760.00
5 Cpsto del fa.czllltcador en funcién del global 1.00 Q2,000.00 Q2,000.00
tiempo que invierte y sus recursos
Estipendio (Alimentacién y
6 Transporte) para  visita  de global 1.00 Q1,500.00 Q1,500.00
verificacion del comité FIDAL
SUB TOTAL MANO DE OBRA|  3,500.00
TOTAL IMPLEMENTACION SANTOLIC PARA LOGRAR UNA COMUNIDAD Q10,260.00
FIDAL
2 MEJORAMIENTO DE LETRINA (1 unidad)
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. TOTAL
Puerta de madera ruistica Unidad 1.00 Q200.00 Q200.00
2 | Tapadera de letrina Unidad 1.00 Q80.00 Q80.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q280.00
3 | Fabricacion e instalacion de puerta| Jornal 0.50 Q100.00 Q50.00
de madera ruistica
4 | Instalacion de tapadera de letrina Jornal 0.20 Q100.00 Q20.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q70.00
TOTAL, MEJORAMIENTO DE LETRINA Q350.00

Tabla 33: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a corto plazo.
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PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO

1 TRAMPA DE GRASA EN PILA (1 unidad)
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. | TOTAL
1| Jrames e s otomoldents PEC6 70 igaa | 1| Q76000 Q76000
SUB TOTAL MATERIALY EQUIPO| Q760.00
2 |Instalacién de trampa de grasa Jornal 2.00 Q100.00 Q200.00
SUB TOTAL MANO DEOBRA|  Q200.00
TOTAL, TRAMPA DE GRASA EN PILA| Q960.00
2 CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad)
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. | TOTAL
1 | Tubo de concreto perforado de 42" Unidad 5.00 Q600.00| Q3,000.00
2 |Gravade 1" a 2" para base m3 0.20 Q200.00 Q40.00
3 | Cemento 4000 PSI SACO 3.00 Q78.00 Q234.00
4 | Arena M3 0.15 Q220.00 Q33.00
5 | Piedrin triturado de 3/4" M3 0.15 Q350.00 Q52.50
6 | Hierro corrugado No. 3 legitimo grado 40 | Varilla 7.00 Q30.00| Q210.00
/| Alambre de amarre Libras 3.00 Q8.00 Q24.00
8 | Tablas de madera para formaleta Unidad | 3.00 Q40.00| Q120.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | Q3,713.50
9 | Fundicién M3 0.21 Q60.00 Q12.60
10 | Armado M2 1.45 Q100.00| Q145.00
11 | Formaleteado y desformaleteado M2 1.45 Q40.00 Q58.00
12 | Instalacién Unidad | 1,00 Q150.00| Q150.00
13 | Excavacion pozo de absorcion M3 4.75 Q60.00| Q285.00
14 | Carga y acarreo de material sobrante M3 5.94 Q60.00| Q356.40
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q1,007.00
TOTAL, CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad) | Q4,720.50
COSTO TOTAL MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO Q5,680.50

Tabla 34: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a mediano plazo.
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PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A LARGO PLAZO

1 CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad)

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 | Tubo de concreto perforado de 42" Unidad 5.00 Q600.00 | Q3,000.00
2 |Gravade 1" a 2" para base m3 0.20 Q200.00 Q40.00
3 | Cemento 4000 PSI SACO 3.00 Q78.00| Q234.00
4 | Arena M3 0.15 Q220.00 Q33.00
5 |Piedrin triturado de 3/4" M3 0.15 Q350.00 Q52.50
6 | Hierro corrugado No. 3 legitimo grado 40 | Varilla 7.00 Q30.00| Q210.00
7 | Alambre de amarre Libras 3.00 Q8.00| Q24.00
8 | Tablas de madera para formaleta Unidad | 3.00 Q40.00| Q120.00

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | 3,713.50
9 | Fundicién M3 0.21 Q60.00| Q12.60

10 | Armado M2 1.45 Q100.00| Q145.00
11 | Formaleteado y desformaleteado M2 1.45 Q40.00| Q58.00
12 | nstalacién Unidad | 1,00 Q150.00| Q150.00
13 | Excavacién pozo de absorcion M3 4.75 Q60.00| Q285.00
14 | Carga y acarreo de material sobrante M3 5.94 Q60.00| Q356.40

SUB TOTAL MANO DE OBRA Q1,007.00
TOTAL, CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORCION (1 unidad) | Q4,720.50

Tabla 35: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a largo plazo.

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE RESIDUOS SOLIDOS

| 1] CAMPANAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
CAMPANAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
No ] COSTO
) DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD u. TOTAL
Material didactico para campafas de
1 |separacion adecuada de los residuos sélidos | Unidad 1.00 Q400.00 Q400.00
y elaboracion de abono organico
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q400.00
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Implementacion de campafias de separacion

o |adecuada de los residuos solidos Y| jornal 10.00 Q100.00| Q1,000.00
capacitaciones sobre elaboracion de abono

organico

SUB TOTAL MANO DE OBRA | Q1,000.00
SUB TOTAL CAMPANAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS | Q1,400.00

TOTAL, CAMPARAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS | Q1,400.00 |

COSTO TOTAL MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS Q1,400.00

Tabla 36: Presupuesto desglosado mejoras de residuos sélidos.

Especificaciones técnicas
Cemento:

El cemento a utilizar es cemento tipo portland tipo | (uso general en la construccion), es un
cemento hidraulico y por lo tanto debe ajustarse a las Normas AASHTO M 85, ASTM C 150 6
COGUANOR NG 41005 para los Cementos Portland ordinarios.

Agregado Fino:

El médulo de finura no debe ser menor de 2.3 ni mayor de 3.1 ni variar en mas de 0.20 del valor
asumido al seleccionar las proporciones del concreto.

El médulo de finura de un agregado se determina, de la suma de los porcentajes por masa
acumulados retenidos en los siguientes tamices de malla cuadrada, dividida entre 100: 75 mm. (3”),
38.1 mm. (1%"), 19 mm. (%"), 9.5 mm. (%"), 4.75 mm. (No. 4), 2.36 mm. (No. 8), 1.18 mm. (No. 16),
0.60 mm. (No. 30), 0.30 mm. (No. 50), 0.15 mm. (No. 100).

Agregado Grueso:

Se aceptard Unicamente agregado grueso del tipo triturado y debe cumplir con los requisitos de
AASHTO M 80 y ASTM C 33. El porcentaje de particulas planas (relacion de ancho a espesor
mayor de 3) y de particulas alargadas (relacién de largo a ancho mayor de 3) o alternativamente,
el porcentaje de particulas planas y alargadas (largo a espesor mayor de 3), no debe sobrepasar de
15% en masa.

El porcentaje de particulas friables (o desmenuzables) y/o de terrones de arcilla no debe exceder
del 5% en masa, pero el contenido de terrones de arcilla no debe ser mayor de 0.25 % en masa. El
agregado grueso debe estar bien graduado.

Acero de Refuerzo:
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El acero de las varillas de refuerzo debe cumplir con una de las siguientes especificaciones: ASTM
A-615, ASTM A-616 o ASTM A-617, con un fy= 2810 kg/cm2. Con excepcion de las varillas No.
2, todas las barras seran corrugadas tipo estandar de acuerdo a las especificaciones ASTM A305.

Colocacion del Concreto:

Antes de proceder a la colocacion del concreto, el ejecutor avisara al supervisor con anticipacion
para que efectle inspeccion a las formaletas y al refuerzo.

Se pondra especial cuidado en la colocacién del concreto en esquinas de la formaleta y alrededor
del refuerzo y tuberias colocadas dentro de la fundicién.

Estructuras de Concreto.

Todo el concreto se regird por los estandares del cédigo ACI, para fabricacion, mezcla, vertido,
colocacién, vibrado y pruebas o ensayos requeridos. Todo el concreto tendra una resistencia de
compresién de 210 kg/cm2, alos 28 dias de fraguado, salvo que se indique otro valor en los planos.

El concreto es una mezcla de cemento Portland, arena, agregado grueso y agua, estos materiales
satisfacen los requisitos que a continuacion se detallan. El cemento sera tipo portland, de marca
conocida y acreditada, aprobado por el centro de investigaciones de ingenieria.

La arena sera natural de rio, de granos limpios y consistentes libres de arcilla, debera llenar las
especificaciones para agregados de concreto de la ASTM C-144 52T.

Proporciones del Concreto:

Antes del inicio de la construccién, se realizara el diseno de la mezcla a emplearse, para obtener la
resistencia especificada en el parrafo que se refiere a resistencia.

Control de Calidad del Concreto:

El control de calidad del concreto se mantendra en todo el proceso de construccion, con el objeto
de garantizar la trabajabilidad apropiada para las condiciones de colocaciéon y resistencia
especificada.

Para la comprobaciéon de la calidad del concreto, de cada fundiciéon se tomaran las muestras
necesarias.

Cuando los ensayos de laboratorio indiquen que el concreto no satisfaga los requisitos
especificados, el supervisor ordenara un nuevo disefio de mezcla, incluyendo los cambios que sean
necesarios.

Revenimientos:

El revenimiento (slump) serd determinado en la obra, de acuerdo a las recomendaciones del centro
de investigaciones de ingenieria o el técnico y/o profesional del laboratorio no establezcan un
revenimiento en especial, se empleara 10 cm. Maximo y 7.5 cm. Minimo.

Colocacion:
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El concreto se depositard lo mas cerca posible de su disposicion final, para evitar la separacion
debido a un manipuleo y flujo; no se permitira una caida vertical mayor de 1.5m.

El concreto sera depositado antes que se inicie el fraguado inicial y, bajo ninglin concepto, cuando
el agua de hidratacion haya estado presente en la mezcla por mas de 45 minutos.

El concreto se colocara sobre superficies himedas, limpias y libres de corrientes de agua; no se
permitird depositar el concreto sobre fango blando, superficies secas o porosas o sobre rellenos
gue no hayan consolidado adecuadamente. Toda la fundicién se hard monolitica mientras sea
posible, o sea que se llenaran todos los tramos, paneles, etc., en una sola operaciéon continua.

El concreto que se haya endurecido antes de ser colocado, serd rechazado y no podra ser usado
en ninguna fundicién de la obra.

Curado del Concreto:

El concreto recién colocado debera protegerse de los rayos solares, de la lluvia y de cualquier otro
agente exterior que pudiera danarlo. Deberd mantenerse himedo por lo menos durante los
primeros siete dias después de su colocacion.

El agua para el curado debera estar limpia y libre de elementos que puedan manchar o decolorar
el concreto, pueden utilizarse curadores especiales para acelerar el proceso constructivo.

Tuberia:

A menos que los planos especifiquen otra cosa, la tuberia de instalacién pluvial sera de cloruro de
polivinilo rigido (PVC), que cumpla con las normas de fabricacién de tuberias ASTM F-2658, ASTM
D-3034 o la que se indique en los planos o renglones de trabajo segin el contrato de obra
establecido. La longitud de la tuberia sera de 20 pies (6.096m). El didametro de la tuberia se indica
en los detalles en planos, asi como también las dimensiones, presiones de trabajo, longitud de los
tramos de tuberia y los circuitos que se generan.

Dimensiones y Pendientes
Los didametros, longitudes y pendientes de la tuberia se indican en los planos de altimetria.
Instalacién de Tuberia de PVC

Se cortara el tubo a escuadra utilizando guias y luego se quitara la rebaba del recorte y se limpiara
el tubo de viruta interna y externa. El tubo debe de penetrar en el accesorio o campana se otro
tubo sin forzarlo por lo menos un tercio de la longitud de la longitud de la copla, si no es posible
debe afilarse o lijarse la punta del tubo.

e Se aplicard el cemento solvente que debe estar completamente fluido y si el cemento
empieza a endurecerse en el frasco, debera desecharse.

e Antes de aplicarse en cemento solvente, se debe quitar toda clase de suciedad que se
encuentre en la parte que se va a aplicar tanto en el interior del tubo como en la superficie
interior del accesorio, por medio de un trapo seco.
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¢ El cemento solvente debe ser aplicado en una capa delgada y uniforme, pude usarse cepillo
o brocha. Deberd hacerse rapidamente ya que el cemento seco en dos minutos
aproximadamente. No se deberad exagerar el uso del solvente, sino que solo darles un
revestimiento a las dos piezas.

e Para el ensamble se deberad hacer una rotacién de 1/4 de vuelta, presionando el tubo
cuando la superficie todavia este himeda, debiéndose dejar fija la unién por lo menos 30
minutos.

e La tuberia deberd colocarse cuidadosamente en la zanja y tener el cuidado al trabajarla
para que los operarios no se paren en ella.

e La tuberia se colocara zig-zagueandola en la zanja y se cubrird dejando expuesta las
uniones para hacer la prueba que mas adelante se especifica.

e Esta tuberia debera cubrirse en las primeras horas de la semana cuando este fria y no
dilatada por la accion del calor.

Por la instalacién de productos PVC en longitudes de 20 pies (6.10 mts) es frecuente el corte de
tuberia para alcanzar las longitudes correctas en los diferentes tipos de construcciones. La forma
de efectuar estos cortes es la siguiente:

e Corte: Para efectuar esta operacion, se utiliza una sierra. Los cortes deben hacerse lo mas
recto posible, a escuadra, con el fin de facilitar luego la insercién de las piezas que se van
a unir.

e Eliminacién de rebordes: Se deben eliminar todos los rebordes que pudieren quedar al
realizarse el corte Esto se puede lograr con una cuchilla afilada o una lima.

e Un corte recto y libre de rebordes asegura una unién bien hecha. Es recomendable hacer
un chaflan en el tubo para lograr una mejor insercion.

Juntas:

Todas las juntas deben de hacerse de modo que resulten impermeables al agua, siguiendo las
normas e indicaciones de instalacion. En el manejo de tuberias PVC, pueden presentarse tres tipos
de juntas:

e Junta cementada.
e Junta con empaque de hule (junta rapida)
e Junta de PVC con otros materiales.

A continuacion, se describen los pasos a seguir para lograr juntas herméticas, segln sea el tipo de
union.

JUNTA CEMENTADA:
Este tipo de junta es posiblemente la mas usada por ser de facil instalacion.
Procedimiento:

e Limpiar la superficie que va a ser cementada, aunque en apariencia estén completamente
limpias. Es conveniente que la limpieza se efectie con un trapo limpio impregnado con
acetona.
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e Aplicar el cemento solvente o pegamento tanto en la espiga como en la campana que va a
conectar, en forma longitudinal.
e Limpiar los excesos de pegamento y dejar secar la junta, no girar la tuberia.

RECOMENDACIONES: Ademas de seguir cuidadosamente el procedimiento senalado
anteriormente es conveniente tomar en cuenta las siguientes recomendaciones.

e Pruebe la unién entre espigas y campanas, debe penetrar facilmente los 2/3 de longitud
de la campana, luego ajustara didmetro con didmetro.

¢ No haga la junta si alguna o ambas partes estan himedas.

¢ No trabaje bajo la lluvia.

¢ El envase del pegamento debe permanecer cerrado mientras no se use y de preferencia en
la sombra.

¢ No anada solvente al pegamento.

e Limpie las brochas con acetona.

e Efectué las pruebas de la tuberia antes de efectuar el relleno, al fin de corregir cualquier
fuga facilmente.

JUNTA CON EMPAQUE DE HULE (JUNTA RAPIDA)

Se ha desarrollado este tipo de junta, tanto para tuberias de agua potable y riego como en tuberias
para alcantarillado sanitario (norma ASTM 3034) Consistente basicamente en la unién de un tubo
biselado lubricado y una campana, por medio de un empaque de hule natural. Las ventajas de este
sistema sobre la unién cementada, es que es mas sencillo, su inhalacion elimina los riesgos de una
junta defectuosa y permite la utilizacién de la tuberia una vez hecha la instalacion.

Actualmente se utiliza en la fabricacién de tuberias junta rapida el sistema Ribber, el cual consiste
en un sistema integral que posee un anillo se acero recubierto de caucho, que sirve para la
formacién de la campana en fabrica, tiene la ventaja de evitar la entrada de suciedad y garantizar
uniones herméticas.

Por ninguna razén debera remover el empaque de caucho, ya que esto rompera el anillo de acero
de refuerzo, dafnando totalmente la junta. Se caracteriza por tener el empaque integrado al resto
de la tuberia.

El procedimiento de unién de tubos, tanto para agua potable y riego como alcantarillado sanitario
es el siguiente:

e Limpie cuidadosamente el extremo biselado del tubo y la campana del otro tubo.

e Aplique un lubricante (jabon o grasa natural) dentro de la campana, hasta el final de la
misma.

e Saque el tubo totalmente hasta la marca que aparece en la espiga.

Para lograr un acoplamiento eficiente siga las siguientes recomendaciones:

e Cercidrese que los alimentos horizontales y verticales de la tuberia sean correctos.
¢ No utilice sefnas para obtener pendientes en el tubo.
e No efectuie ninguna junta en angulos.

87



»
| G W AccioN
Fondo de Cooperacién CONTRAEL
u FCA pg:la Agua y%’;n’ear;iemo HAMBRE

.'HELVETAS

RUK’U’X YA’

Corazén del Agua

¢ No use grasas de derivados del petréleo, use Unicamente grasa animal o vegetal.

e La tuberia debe instalarse de tal manera que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba.

e Coloque el anclaje adecuado.

Siendo los sistemas de alta y mediana presién, construidos con PVC, muy flexibles, se recomienda
que todos los cambios de direccién, como codos, tee, yee, cruces y tapones ciegos sean
convenientemente anclados contra las fuerzas de torsiéon. El tamafio del anclaje dependera del
didmetro de la tuberia y la presién a que serd sometida la misma.

Se recomienda que cuando el anclaje cubra totalmente el accesorio, en los cambios de direccion,
o bien cuando en pendientes muy pronunciadas se utilice un anclaje muro para evitar lavar la zanja
donde se colocé la tuberia, la parte de tuberia o accesorio que sera envuelta por el anclaje se unte
con cemento solvente e inmediatamente se le aplicara arena de rio bien limpia, luego se dejara
secar. Con lo anterior se obtendrd una superficie rugosa que garantiza una mejor fijacién de la
tuberia con el anclaje.

JUNTA DE PVC CON OTROS MATERIALES:

Consiste en la manera de acoplar tuberia PVC con tuberia y accesorios de oros materiales ha
desarrollado la fabricacién de gran cantidad de accesorios, en todos los didmetros, para realizar
estos acoples.

Prueba de Tuberias

Toda instalacion de tuberia debera ser probada para resistencia y estanquedad, sometiéndolas a
presidn interna por agua antes de hacer el relleno total de las zanjas. Se deberd rellenar
previamente solo aquellas partes en donde se necesita un soporte del suelo como anclaje de la
tuberia.

La tuberia serd sometida a la prueba de presiéon con agua, después de llenada totalmente hasta
expulsar todo el aire por los puntos altos. Los tramos a probar deberan ser de preferencia aislados
por las valvulas instaladas y en tramos no mayores de 400 mts. A menos que lo autorice el
supervisor. La presion a aplicar serd tal que se consiga 99 PSI o la presién maxima de trabajo
determinada por la presion estatica mas 20%, segln la que sea mayor y por un periodo minimo de
2 horas, no debiendo fallar ninguna de las partes.

Relleno de Zanjas

Las zanjas de instalacién de tuberia, deberan ser rellenadas después de la prueba de presidn, tan
pronto como se haya probado y aceptado la instalacién.

El relleno de la zanja se hara de la siguiente manera:

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente posible después de la instalacion de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en la zanja, eliminan la posibilidad de desplazamiento o
de flote en caso de inundacién y elimina la erosién en el soporte de la tuberia. Hay dos propésitos
basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible.
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e Proporcionar un soporte firme y continuo a la tuberia.
e Proporcionar al suelo lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el suelo
trabajen en conjunto para soportar las de diseno.

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

e Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las. paredes de la zanja.

e Proporcionar un colchén de materiales aprobados de 15 cm. Por lo menos vy
preferiblemente de 30 cm. Por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la
zanja, de acuerdo con las especificaciones del disenador.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Abajo y a los lados de tuberia se debera rellenar con capas de 7 cm, perfectamente compactados
hasta media altura de la tuberia. De aqui hasta 30 cm, sobre el tubo, se debera rellenar con capas
no mayores de 15 cm. El material para rellenar las zanjas, hasta este nivel, debera ser
cuidadosamente escogido para que esté libre de pedruscos o piedra y permita una buena
compactacion. Si el material que se extrajo de la zanja no es el adecuado, se hara relleno con
material seleccionado. De los 30cm, sobre el tubo hasta de cm, en su maxima dimensién a menos
que se indique lo contrario.

En cualquier caso, todo el material de zanja sobrante debera ser retirado del drea de instalacién y
dispuesto en forma satisfactoria.

RELLENO INICIAL Y COMPACTACION

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pisén vibrador. Con el pisén de mano se puede obtener
resultados satisfactorios en suelos hiimedos y arenosos. En suelos mas cohesivos es necesario los
pisones mecanicos.

COMPLETANDO EL RELLENO

El material que completa la operacién del relleno no necesita ser tan seleccionado como el relleno
inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado de que no haya piedras
grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de echar el relleno final para asegurarse de que no
hayan caido piedras sueltas.
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DISENO DE AGUA POTABLE

LIBRETA TOPOGRAFICA

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
55 703648 1626579 2187 TD PATZAJ
56 703697 1626512 2154 CALLE
57 703609.95 1626433.53 | 2123 ESCUELA
58 703517.33 1626417.69 | 2118 CALLE 2
59 703536.94 1626469.8 2136 C11
97 703336.1 1626442.61 | 2093 PILA
98 703305.54 1626376.87 | 2078 C4
99 703472.8 1626407.74 | 2114 INTERSEC
100 703651.49 1626461.31 | 2132 LD
101 703553.4 1626425.41 | 2121 LD
102 703494.96 1626417.68 | 2118 LD
103 703511.02 1626430.96 | 2124 LD
104 703520.98 1626451.3 2133 LD
105 703536.19 1626482.88 | 2147 LD
106 703679.72 1626490.62 | 2143 LD
107 703667.07 1626475.72 | 2138 LD
108 703620.89 1626442.59 | 2125 LD
109 703561.14 1626428.26 | 2122 LD
110 703440.45 1626404.61 | 2109 LD
111 703417.45 1626412.08 | 2108 LD
112 703403.18 1626422.09 | 2109 LD
113 703389 1626433 2109 LD
114 703371.13 1626440.8 2107 LD
115 703337.79 1626425.32 | 2094 LD
116 703325.97 1626402.89 | 2086 LD

Tabla 37: Libreta topografica
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PROYECTO

AMPLIACION SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CASERIO PATZAJ, SAN
ANTONIO PALOPO, SOLOLA.

COMUNIDAD
SAN ANTONIO PALOPO, SOLOLA

CUADRO RESUMEN
CRITERIOS DEDISENO

F.d.m. > 1,000 habitantes 1.2

F.d.m. < 1,000 habitantes 15

F.h.m. < 1,000 habitantes 2

F.h.m. < 1,000 habitantes 3

Tasa de crecimiento geométrico %
Periodo de disefio Afos
Unidad minima de consumo 0.20 IS
Factor de crecimiento 1.724

Densidad de vivienda Hab/viv.
Dotacién I/hab./dia

RESUMEN GENERAL TANQUE 1

DE ESTACION Est
A ESTACION Est

VIVIENDAS ACTUALES viviendas

HABITANTES ACTUALES 150 habitantes

VIVIENDAS FUTURAS 52 viviendas

HABITANTES FUTUROS 260 habitantes

RESUMEN DE CAUDALES

Caudal medio minimo de produccion 0.36 I/'s
Caudal hora maximo de produccién 0.54 II's
Caudal de uso Simultaneo minimo 1.44 I/'s
Caudal dia maximo de produccién 1.08 II's

ALMACENAMIENTO 1

Consumo medio diario 0.36 Us
31.20 m3/dia
Porcentaje de almacenamiento %
Porcentaje de almacenamiento %
Volumen total de almacenamiento al 40% 12.48 m3
Volumen total de almacenamiento al 25% 7.80 m3
Volumen total de almacenamiento seleccionado (minimo) 15.00 m3
Caudal de conduccion 0.36 II's

Tabla 38: Criterios de diseno
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LINEA DE DISTRIBUCION
RAMAL 1
DISTANCIA
DE A DISTANCIA PENDIENTE

55 703648 1626579 2187 TD PATZAJ COMPENSADA

56 703697 1626512 2154 CALLE 55 56 83.01 39.75% 116.01
106 703679.72 1626490.62 2143 LD 56 106 27.49 40.01% 38.49
107 703667.07 1626475.72 2138 LD 106 107 19.55 25.58% 24.55
100 703651.49 1626461.31 2132 LD 107 100 21.22 28.28% 27.22
108 703620.89 1626442.59 2125 LD 100 108 35.87 19.51% 42.87

57 703609.95 1626433.53 2123 ESCUELA 108 57 14.2 14.08% 16.2
109 703561.14 1626428.26 2122 LD 57 109 49.09 2.04% 50.09
101 703553.4 1626425.41 2121 LD 109 101 8.25 12.12% 9.25

58 703517.33 1626417.69 2118 CALLE 2 101 58 36.89 8.13% 39.89
102 703494.96 1626417.68 2118 LD 58 102 22.37 0.00% 22.37

99 703472.8 1626407.74 2114 INTERSEC 102 99 24.29 16.47% 28.29
110 703440.45 1626404.61 2109 LD 99 110 32.5 15.38% 37.5
111 703417.45 1626412.08 2108 LD 110 111 24.18 4.14% 25.18
112 703403.18 1626422.09 2109 LD 111 112 17.43 -5.74% 18.43
113 703389 1626433 2109 LD 112 113 17.89 0.00% 17.89
114 703371.13 1626440.8 2107 LD 113 114 19.5 10.26% 21.5

97 703336.1 1626442.61 2093 PILA 114 97 35.08 39.91% 49.08
115 703337.79 1626425.32 2094 LD 97 115 17.37 -5.76% 18.37
116 703325.97 1626402.89 2086 LD 115 116 25.35 31.56% 33.35

98 703305.54 1626376.87 2078 C4 116 98 33.08 24.18% 41.08

RAMAL 2
DISTANCIA
DE A DISTANCIA PENDIENTE
COMPENSADA

102 703494.96 1626417.68 2118 LD 102 103 20.84 -28.79% 26.84
103 703511.02 1626430.96 2124 LD 103 104 22.65 -39.74% 31.65
104 703520.98 1626451.3 2133 LD 104 59 24.43 -12.28% 27.43

59 703536.94 1626469.8 2136 C11 59 105 13.1 -83.97% 24.1
105 703536.19 1626482.88 2147 LD

Tabla 39: Puntos de consumo
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TRAMO VIVIENDAS HABITANTES VIVIENDAS HABITANTES DOTACIOI:‘ CAUDAL CAUDAL DE | CAUDAL DE VIVIENDAS CAUDAL DE USO Caudal de
COTA DISTANCIA (M) (LT/HAB/DIA) "
ACTUALES ACTUALES FUTURAS FUTUROS MEDIO | DIA MAXIMO | HOR MAXIMA | TRANSPORTE SIMULTANE transporte
DE(EST) | A(EST) 120
RED ABIERTA
" RAMAL 1 RAMAL 1
55 56 2154 0.00 0 116.01 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
56 106 2143 0.00 0 38.49 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
106 107 2138 0.00 0 24.55 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
107 100 2132 0.00 0 27.22 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
100 108 2125 0.00 0 42.87 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
108 57 2123 0.00 0 16.2 0 0 120 0 0 0 51 1.42 1.42
57 109 2122 11.00 55 50.09 17 85 120 0.12 0.18 0.36 51 1.42 1.42
109 101 2121 2.00 10 9.25 3 15 120 0.02 0.03 0.06 34 1.15 1.15
101 58 2118 2.00 10 39.89 3 15 120 0.02 0.03 0.06 31 1.1 1.1
58 102 2118 8.00 40 22.37 12 60 120 0.08 0.12 0.24 28 1.04 1.04
102 99 2114 0.00 0 28.29 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
99 110 2109 0.00 0 37.5 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
110 111 2108 0.00 0 25.18 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
111 112 2109 0.00 0 18.43 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
112 113 2109 0.00 0 17.89 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
113 114 2107 0.00 0 21.5 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
114 97 2093 0.00 0 49.08 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
97 115 2094 0.00 0 18.37 0 0 120 0 0 0 16 0.78 0.78
115 116 2086 5.00 25 33.35 8 40 120 0.06 0.09 0.18 16 0.78 0.78
116 98 2078 5.00 25 41.08 8 40 120 0.06 0.09 0.18 8 0.53 0.53
RAMAL 2 RAMAL 2
102 103 2124 0.00 0 26.84 0 0 120 0 0 0 5 0.4 0.4
103 104 2133 3.00 15 31.65 5 25 120 0.03 0.05 0.09 5 0.4 0.4
104 59 2136 2.00 10 27.43 3 15 120 0.02 0.03 0.06 5 0.4 0.4
59 105 2147 2.00 10 24.1 3 15 120 0.02 0.03 0.06 5 0.4 0.4

Tabla 40: Disefio de red de distribucién parte 1
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150 2187
RED ABIERTA
RAMAL 1 RAMAL 1
142 | 000142 01 150 | 396014.945] 107181791 | _3.366867214 2 2193 160 0.796344642 32.20365536 33 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 131390529 | 1071.81791 |  2.684345473 2 2.193 160 0.264212613 2153.735787 10.73578739 1 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 83804.5592 | 1071.81791 |  2.44757763 2 2.193 160 0.168522205 2153.567265 15.56726518 16 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 92918.945 | 1071.81791 | _2.500018222 2 2.193 160 0.186850281 2153.380415 21.3804149 2 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 146342218 | 1071.81791 | 2.744412627 2 2.193 160 0.294278897 2153.086136 28.086136 29 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 55300.7682 | 1071.81791 | 2.247322133 2 2.193 160 0.111204062 2152.974932 29.97493194 31 0.582711738
142 | 000142 01 150 | 170988.61 | 1071.81791 | 2.833543008 2 2.193 160 0.343840213 2152.631092 30.63109173 32 0.582711738
115 | 000115 01 150 | 21366.445 | 1071.81791 | 1.848675253 2 2.193 160 0.042983813 2152.588108 31.58810792 33 0.471914436
11 0.0011 01 150 | 84859.6869 | 1071.81791 | 2.453873897 11/2" 1.754 160 0.506695141 2152.081413 34.08141278 36 0.705628628
104 | 000104 01 150 | 42893.3399 | 1071.81791 | 2.133084097 11/2" 1.754 160 0.256143829 2151.825269 33.82526895 36 0.667139794
0.78__| 0.00078 01 150 | 31839.7968 | 1071.81791 | 2.006472058 11/2" 1.754 160 0.190245415 2151.635024 37.63502353 40 0.500354846
078 | 000078 01 150 | 42205.457 | 1071.81791 | 2.126014594 11/2" 1.754 161 0.252181091 2151.382842 42.38284244 45 0.500354846
078 | 0.00078 0.1 150 | 28339.5576 | 1071.81791| 1.959059605 11/2" 1.754 162 0.169331196 2151.213511 43.21351124 46 0.500354846
078 | 0.00078 01 150 | 20742.5753 | 1071.81791 | _1.837460453 11/4" 1532 160 0.239563416 2151.39546 42.39546012 45 0.655873007
0.78 | 000078 01 150 | 20134.8167 | 1071.81791 | 1.826274483 11/4" 1.532 160 0.232544195 2151.162916 42.16291592 45 0.655873007
078 | 0.00078 01 150 | 24197.7954 | 1071.81791|  1.8965219 11/4" 1532 160 0.279468988 2150.883447 43.88344693 47 0.655873007
078 | 0.00078 01 150 | 55238.5022 | 1071.81791 | 2.246802316 11/4" 1.532 160 0.637969206 2150.245478 57.24547773 61 0.655873007
0.78 | 000078 01 150 | 20675.0466 | 1071.81791 | 1.836230531 1 1195 160 0.800631747 2149.444846 55.44484508 60 1.0779571
078 | 0.00078 01 150 | 37534.7198 | 1071.81791 | 2.075425847 1 1195 160 1.453514903 2147.991331 61.99133107 68 1.0779571
053 | 0.00053 01 150 | 22603.0727 | 1071.81791| _ 1.87015725 1 1195 160 0.875970397 2147.115361 69.11536068 76 0.73245803
RAMAL2 RAMAL 2
0.4 0.0004 01 150 | 8769.51855 | 1071.81791 | 1.539729764 1 1195 160 0.340049493 2151.042793 27.04279295 30 0.552798513
0.4 0.0004 01 150 | 10341.1051 | 1071.81791 | 1.502740258 1 1.195 160 0.400989808 2150.641803 17.64180314 21 0.552798513
0.4 0.0004 01 150 | 8962.29113 | 1071.81791 | _1.546619851 1 1195 160 0.3475245 2150.294279 14.20427864 18 0.552798513
0.4 0.0004 01 150 | 7874.26964 | 1071.81791 | _1.506058145 1 1195 160 0.305335051 2149.988944 2.988943589 7 0.552798513
Tabla 41: Disefio de red de distribucién parte 2
CUADRO DE UBICACION DE CAJAS Y VALVULAS
SECTOR ESTACION X Y z DESCRIPCION TIPO DE CAJA
TANQUE 55 703648 1626579 2187 TD PATZA) VALVULAS @ 2"
CALLE 56 703697 1626512 2154 CALLE CRP
RAMAL 1 57 703609.95 1626433.53 2123 ESCUELA VALVULAS @ 2"
RAMAL 1 112 703403.18 1626422.09 2109 LD VALVULAS @ 1 1/4"
RAMAL 2 102 703494.96 1626417.68 2118 LD VALVULAS @ 1"

Tabla 42: Cuadro de ubicacién de cajas y valvulas
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