e, € o ACCION
- CONTRAEL

-
i0
RUKUX YA IYFCAS foreascas Srcminto HAMBRE

Corazon del Agua

‘HELVETAS

PLAN DE MEJORA EN
AGUA 'Y SANEAMIENTO

MUNICIPIO DE SANTA CATARINA
PALOPO/COMUNIDAD DEL CASERIO XEPEC

Descripcion breve

Diagnostico de la situaciéon actual de los sistemas de agua y saneamiento del Caserio
Xepec, Santa Catarina Palopd, recabando informaciéon de campo en la comunidad con el
acompanamiento del COCODE quienes administran el sistema de agua, para determinar
deficiencias y proponer las mejoras necesarias para prestar un mejor servicio.

PROYECTO RUK'U X"YA”




Ta Coone ‘ ACCION
Fondo de Cooperacion CONTRA EL
m FCAS para Agua y Saneamiento HAMBRE

CREDITOS

‘HELVETAS

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

Edicion

Srins

Hie | C oo * ACCION
hce = CONTRAEL
RUK’U’X YA’ BYFCAS Fiiiis Srements HAMBRE
Corazdn del Agua
Texto y contenido:
Responsables Técnicos del Programa RUK'U’X YA’, HELVETAS Swiss Intercooperation
Guatemala.

‘HELVETAS

Disefo y diagramacion:

Ana Isabel Mendoza

Coordinadora de Comunicacién y Relaciones Publicas.
HELVETAS Swiss Intercooperation Guatemala.

Asesoria y Revisiéon Equipo Programa RUK'U’X YA'
Rene Estuardo Barreno

Coordinador General, Programa RUK'U’X YA'.

Accioén contra el Hambre.

Ediberto Fuentes
Coordinador Técnico, Programa RUK'U'X YA'.
HELVETAS Swiss Intercooperation Guatemala.

Giezy Joezer Sanchez Orozco
Responsable Técnico en Gestion del Agua, Programa RUK'U'X YA'.
HELVETAS Swiss Intercooperation Guatemala.

Fotografias:
Cristian F. Sac y HELVETAS Swiss Intercooperation Guatemala.

Municipalidad de Santa Catarina Palopé:
Cruz Sajvin Ordénez
Alcalde Municipal.

Juan David Cotzal
Oficina Municipal de Agua y Saneamiento.

“Esta publicacion cuenta con la colaboracién del Fondo de Cooperacién para Agua y Saneamiento
(FCAS) de la Agencia Espaiola de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (AECID). El
contenido de la misma es responsabilidad exclusiva del Programa RUK'U’X YA’ y no refleja,
necesariamente, la postura de la AECID”.



Fi | Covoe * ACCION
Fondo de Cooperacion CONTRAEL
m FCAS para Agua y Saneamiento HAMBRE

‘HELVETAS

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

Contenido
INAICE @ £ADIAS.....oovveeeeeeeereeeeneeersees e sessesssssssssssssssssssssssssssesssasesssasessssss s st ssssssssssssssssssssssssssssssssasesssanns 3
INAICE AE IIUSLFACIONES.........eeeereeeee e sseessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssassssssssssssssssessssssesssssssessssnns 4
FICHA TECNICA c.cooeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssess 1
RESUMEN EJECULIVO ..ttt stese e esesesessesessessssesessesessesessesessessssessasessasessasessasessesensesenssensene 2
Resumen del estado actual del sistema de agua y saneamiento, las mejoras que se deben
IMPIEIMENTAT .ttt bbb bbb e e st e e b ebe s e b e s e b essebessesessesensesensesessesensessasessnsessasenens 2
Estado del SIStEMA AE QUA ..ottt sese e ese s esessesessesessesessesessesenseseasessnsesen 3
EStado de SANEAMIENTO ......ovevieiieeitetrre sttt sttt sttt s s s s s s sssssesssenns 3
Localizacion de 1a Zona d@ @StUIO.......ccuueeeeeurerinieeeirieeceietteeaeieteeeesstsesesessasee e s sstsese e sssstsesssssees 4
Datos generales de la comunidad/Casco Urban0............cceeeeeeeeeeeeereerereeeereeeeesereseseseseessssesesesssesesesenes 5
ODJELIVOS I PIAN vttt se e esesaebe s esessesessesessesessesessesensessasessnsesensesensesensessasessasesens 6
ODJELIVO GENEIAL....ueeeeeeeieetireieteeeteeetereretereseerestesesesessesessesessesessesessesessesessessssessasessasesessesensesensessasesssenens 6
ODJELIVOS ESPECITICOS ...vcueverrrerireriererieteiereierestesestesessesessesessesessesessesessesessesessesessesensessnsessssessnsessnsessnsesssenses 6
Informacidn del sistema de agua Yy SANEAMIENTO ........coveeeeeeeeeeeeeteeeeeee ettt nsese s s 7
Mapa de ubicacién de la comunidad y del sistema de agua y saneamiento...........coceevvevereererervennvennnn 8
................................................................................................................................................................................. 9
Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado..........cueeeeeeeeeeeeenreenreenreenreeeseeesennene 9
................................................................................................................................................................................. 9
Determinacion de los peligros y eventos peligrosos y evaluacion de los riesgos..........coeveveevennee 10
Andlisis del saneamiento en 1a COMUNIAAd.........couvreurrereeeeeceeeeee e seaenes 13
Andlisis de la disposicion de aguas rESIAUAIES ..........oueeeeereeeeieeececeeeeeere et e sesessesessesenss 14
ANALISIS A€ AGUAS FESIAUAIES ......oveeereeereeteeteeeeeereeretere s seesete et ebessesessesessesessesessesensesessesensesensesenes 14
Tipo de tratamiENto EXISTENTE .....eeeeeeeeeeececetcetcetcete et be s be s se s sessesessesessesessesensesensesenes 14
Andlisis de 1a disposicion de reSidUOS SOIIAOS..........cuevviereeereeeeeeeeeeeeeee e reesesaesessesesesesesessesessesenes 14
ANAliSis de dESECROS SOIIAOS ......ccoveveireriririirieirirteieirtrtretttste sttt steasssastssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 14
Estado de enfermedades de OrigEN NIAIICO .......oeeeeieeieeeececeteeeeteeteetesese e besebesassesssessesens 15
ANALISIS AE 12 OFEITA .. e e an 15
ANALISiS de 12 dEMANAA......c.oouieeeeeereerceer e sesenen 15
Andlisis de la capacidad de almacenamMIENTO..........eceeieeeeeeeeetceteete e ee e ee e eeseaesessesessesenes 16
.............................................................................................................................................................................. 17
Principales mejoras identificadas del sistema de agUa........ccueeeeeeeeecieerieeeeeeeerete et reresesessesens 17



;
N G o W Accion

Fondo de Cooperacion CONTRAEL :EEH E Lv ETAS
RUK’U,X YA, chA paraAguayS’;neamienw HAMBRE
Corazon del Agua
Mejoras en el sistema de agua a COrto PlazZo........oeeeeeeeceeeeceeeeceeeeeee e saesesaeseaesesaesanes 17
Mejoras en el sistema de agua a MEdIaN0 PlAzO0.......cceeeeeeeeereeeeeeeeeeeeee e saesesaesessesenes 18
Mejoras en el sistema de agua a 1arg0 PIazo ........oveveeceeereeeieeeeeeeeeee e ste e saesesaesesesessesenes 19

Mejoras identificadas del sistema de agua que pueden ser implementadas por la comunidad .... 20

Principales mejoras identificadas de SAN€AMIENTO .........uoueceeeeeereeenieeeeeceee ettt sesesaeseasens 21
Mejoras en el sistema de saneamiento a COrto Plazo.......ueeeeeecereceneceeeceeeceeeeee e aesenes 21
Mejoras en el sistema de saneamiento a Mediano Plazo........ueceeeeereeereeeceeeesereee e 21
Mejoras en el sistema de saneamiento a larg0 Plazo ........eeeeecereereereeeerereeeeeeree e esesesenens 22

Principales mejoras identificadas de residuos SOlIAOS .......couvieereceeereeeeeeeerete et sesesesesssens 22

Hoja de ruta para [a 2eStion d& MEJOrAS ........oecereeereceeeeeereeeeeeeeete e rte et e sesesessse s sesessessssessssesssens 23

ANalisis de SOSTENIDIlIAAM .....cooviveeeteeee ettt st e s e e et sss e sasnsnesasans 24
TECNICA .ttt ee et te e et s s e e et ese e s et et ssssese st esesasessssssasensesssesestasesssesestasesssesentasssesentsesssesentans 24
AMDIENTAL....ceeeee ettt sttt sttt sttt st et sttt et ettt et et bttt et ettt et etetetetetesetetesaee 26

PreSUPUESEO & MEJOTAS ......cveeerereeeeeereeiterereeeeresesssssesesessesesesesssssesessssesssesessassesesssssesesenssssesesssssesesenens 26

Manual de operacion Y ManteNIMIENTO ... ..ottt sessesessessesnennens 29
OPEIACION: ..ttt bese s e s e s e e s e s e besse st essessessesnssesesessessensensensennsesensensensensensennennen 29
OPERACION......ocosmnrreeeveessssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnsssssssssssssnsnnes 29
MaANEENIMIENTO: ...ttt ettt st st se et st s s et s sss e sasassesssasessssssesessssssssesentssssssans 34
MANTENIMIENTO ...ttt sttt tstssstsssssas sttt sstssssstesesssssssssssssssesssssssssssesssssessssssssssssseses 35

Cronograma de operacion Y ManteniMIENT0 ........cceeeeereeeereereereeesrereeeseseseseseesesesesssesesesssssssesessasseseses 43

Medicion de potencial de HIAIrOZENO ........oieeeeeeereeeeecreeeesreeeeeeere et sesesesssssesesessesesesesessesesesenens 44

.............................................................................................................................................................................. 46

Control de 1a Calidad A€ ABUA ...ttt tes e ssese s st esesessesesesessssesesesensasesenan 46

AANEXO Li ettt ettt et st st e st e st st s s et st e s et s e e et et e A e s et et e s e s et et e e sa st et et esasateseserans 49

Andlisis de sostenibilidad tECNICA: ......ccieeiccrcccecccc e nas 49

Analisis de sostenibilidad ambIENTal: ...ttt s s s s s e 51

ANEXO 2: PresupUESTO A€ MEJOTAS .....ucueeeeerereeeeeereeetereeeseteseesssesesessesesessssesesessssssesesessssesesesensesesesensns 55
Presupuesto INTEZIAUO ...ttt sttt sttt st sttt ss st s st st ssssessssssaes 55
Presupuesto deSZIOSAUO ...ttt sttt sttt st sttt s st sttt sssssessssssans 57
ESPECITICACIONES TECNICAS ....ceveveeeereiereiereereereterete et st esetesese e s ebessebessesessesessesensesessesersesensesensesenne 76

BB IOZ A ia..ceeveeeteeeteeteetctcetcrcete ettt s e bbbt et e e b e s b ese b e s et ess b essbens b ennebensebensebens 84



RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

" »
| C o * ACCION
Fondo de Ci i
BIFCAS oty bt HAMBRE

‘HELVETAS

indice de tablas

Tabla 1: Ficha técnica del sistema de agua y saneamiento abordado ............coeveeeereeeceerereerereenenne. 1
Tabla 2: Estado del SiStemMa A€ QgUA........eoeeeereeeeeteete ettt ese e sseseesesassesasseeesessesesaesesseseseesenssn 3
Tabla 3: Estado de SANEAMIENTO ...ttt e s ssas s s te e e st s sesssssesesessssesssesansasssssanen 3
Tabla 4: Localizacion del @STUIO ...ttt ettt st s e s s s nan 4
Tabla 5: Datos generales del CaASErio XEPEC ... ierereeeereereiereieseresesesesesessesessesessesessesessesessesessessnseses 5
Tabla 6: Servicios bAsiCOS del CASEIIO XEPEC ...uuviereeeeeeeeereeeiereiereeeressesessesessesessesessesessesessesessessssesenseses 5
Tabla 7: Informacion del sistema de agua por BOMDEO ........vieeeeeeeeeeeeeeeeeetetee e eaese s 7
Tabla 8: Peligros tipicos que pueden afectar a 1as fUENLES. .....o.ceeeeeeeeceeereeeecreeeeeere e 10
Tabla 9: Peligros tipicos que pueden afectar al tratamiento/desinfeccidn. .........ccceveveeeverecverenenene. 12
Tabla 10: Peligros tipicos que pueden afectar la red de distribucion. ..........ccceeveevnevenreveeeceeecnenene. 13
Tabla 11: Peligros tipicos que pueden afectar a los puntos de consumMO. ........ceeeeeeveererenrernerereenenee 13
Tabla 12: Mejoras en el sistema de agua a COrto Plazo. ......ceeceercenreieeereeereeereeereeesesesessesense 18
Tabla 13: Mejoras en el sistema de agua a Mediano Plazo...........eeeeeveeeeeeeereeereeeeeeere e 19
Tabla 14: Mejoras en el sistema de agua a largo Plazo. .........ceeeeeeeereeeeenreeeeeteree e ceeese e ssseens 20
Tabla 15: Mejoras en el sistema de agua que pueden ser implementadas por la comunidad. ...... 21
Tabla 16: Mejoras en el sistema de saneamiento a corto plazo. ........eeeeeeeceeceneceerereeeeeeeenenes 21
Tabla 17: Mejoras en el sistema de saneamiento a mediano plazo..........eeceecenreceereneeereeereenenes 22
Tabla 18: Mejoras en el sistema de saneamiento a largo plazo. ........eeeeeeieeeneeereeereerevenenes 22
Tabla 19: Mejoras de reSiduos SOIIUOS. ......ceiieeeiceteeteeeeiereeeteeeresebessesessesessesessesessesessesessesenseseans 22
Tabla 20: indice de sostenibilidad tECNICA €N AUA c....cueuveereeeeeeeeeeeeeee s eeeseeeessseesssassseesssessssassssesssnns 24
Tabla 21: indice de sostenibilidad tECNICa €N SANEAMIENTO .....euveeereeereeeeeeeeeeseeeeeeeesesesseseesesessssesssnns 25
Tabla 22: indice de soStenibilidad AMDIENTAL ..........cee v eeeseeeseeeseseseseesesesserassesassereseenns 26
Tabla 23: Presupuesto de mejoras Sistema de QgUa. ........cceeeereereerrerenrerenrereesereesereesereeseseesessesessesesesenes 27
Tabla 24: Presupuesto de mejoras de SaneamIeNt0. .......ccueveevereererirteenrereerereere e reeseseeseeesessesessesessesenes 28
Tabla 25: Tabla de Manual d& OPEFaCION. .........ceeveeeeeeieeteeeteretereere e beseesessesessesessesessesessesessesessesenes 34
Tabla 26: Tabla de manual de ManteniMIENto. .......c.ccceeeeeeeeeee e e nees 43
Tabla 27: Cronograma de operacion y mantenimi€nto. .........ccoeeeeeerereereeeerereereeseseeseeseseesesesesesnens 44
Tabla 28: Analisis de sostenibilidad tECNICA. .......ccoeueeeeeereeeeeee ettt seea e ss s sanens 51
Tabla 29: Analisis de sostenibilidad ambiental..............ceieeeeeeeeeeeeeeeeeere e eese s ssenens 55
Tabla 30: Presupuesto integrado sistema de agUa.........ceceeeeereererenreienreerereerereese e reese e seseaesenes 56
Tabla 31: Presupuesto integrado sistema de saneamiento..........cceeeveerereerereeerenenenrereerereeresesesesenes 57
Tabla 32: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a corto plazo...........ueveeveererverenenene. 61
Tabla 33: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a mediano plazo............evereennneee. 65
Tabla 34: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a largo plazo.........ceeeeeevevererererereseneene 70
Tabla 35: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a corto plazo. .........eeeceveeeererennnnne 72
Tabla 36: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a mediano plazo. ........cceeeeevereennee. 73
Tabla 37: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a largo plazo..........cceeveeveerecverennene. 76
Tabla 38: Presupuesto desglosado mejoras de residuos sOlidos. .......eeeereerecenerenrereerereererseseeesens 76



> AN of o W Accion

Fondo de Cooperacion CONTRAEL
m FCAS para Agua y Sgneamiemo HAMBRE

RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

Indice de ilustraciones

llustracién 1: Mapa de sistema de agua y saneamiento Caserio Xepec, Santa Catarina Palopé......8
llustracion 2: Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado...........cceveeeeveerevecveeenenee. 9
llustracion 3: Fotografia de riesgo en el pozo y tanque elevado. .........eeeceereneerenrenenrereneereeeessenens 11
llustracion 4: Fotografia de riesgo en el pozo y tanque elevado. .........eeeeeeeneerenrenenrerenrereerernenens 11
llustracion 5: Fotografia de riesgo en el pozo que no cuenta con sistema de desinfeccion. ......... 12
llustracion 6: Andlisis de oferta-demanda del sistema de agua del Caserio Xepec.........eveevenene. 17
llustracion 7: Hoja de ruta para la gestion de MEJOras. .......uceeeeeeeeeeeereneeerereeeeeseesesesesesessesesenens 23
HUSEracion 8: MEAICION A& PH. ...ttt s e st se s e e b e e sesssseseasensasens 45
llustracion 9: Control de la calidad del QgUa. ..........oueeeeeeeceeeecececeteete et sese s sesesssesasesssens 46
llustracion 10: Frecuencia de control de la calidad del agua. ........coeeeeeeeeeeeeceeeecerceterere e enens 47
llustracion 11: Organigrama de control de la calidad del agua...........ocoeeeeeeeeeeeenrerenrcrenereeeereereeenens 48



RUK’U’X YA’

Corazon del Agua

* ACCION

CONTRAEL
HAMBRE

Coop c on

A, Co

m F A Fondo de Cooperacién
para Agua y Saneamiento

HELVETAS

FICHA TECNICA

4

Objetivo:

Determinar las inversiones prioritarias para asegurar la provision del
servicio de agua apta para consumo humano y saneamiento asignando
los recursos humanos, financieros y materiales necesarios

Alcance Geografico:

Comunidad de Caserio Xepec/Municipio de Santa Catarina Palopé

Institucion

implementadora:

COCODE

Componentes:

Técnico y Ambiental

Beneficiarios:

Aumentar la calidad, cantidad y cobertura de agua en el Caserio Xepec,
para 316 personas

Opciones de Fondos Propios, Presupuesto municipal, fondos del Consejos de

Financiamiento: Desarrollo, INFOM, cooperacion internacional (BID, AECID, etc.)

Periodo de 5 anos

ejecucion:

Acciones Aprobacién del Plan por parte del Consejo Comunitario de Desarrollo-
estratégicas: COCODE para darle legitimidad y caracter de oficial, apoyar la
institucionalizacién del servicio fortaleciendo la OMAS
Sensibilizar a la comunidad, dar a conocer los costos de operacion y
mantenimiento del servicio, implementar acciones para mejorar la
sostenibilidad
Fomentar la transparencia en la administracién y operacién del sistema,
involucrando actores del sector (MSPAS, MARN, INFOM, etc.)
Implementar el reglamento del servicio
Realizar censo para actualizar usuarios e identificar conexiones ilicitas
Inversiones PLAN DE O&M DE SISTEMA DE AGUA Q3,500.00
priorizadas CAPTACION / POZO Q770.00

LINEA DE IMPULSION Q300.00
CASETA DE BOMBEO Q320.00
TANQUE ELEVADO Q1,110.00
SISTEMA DE DESINFECCION Q2,200.00
RED DE DISTRIBUCION Q2,397.50
CONEXIONES DOMICILIARES Q1,505.00
Promover FIDAL Q10,000.00
Mejorar disposicion de excretas (13 unidades) Q5,766.00
Lavamanos asociado al bafio (13 unidades) Q8,845.60
Disposicién de aguas grises (13 trampa de grasa) Q12,480.00
Residuos solidos Q1,400.00

Tabla 1: Ficha técnica del sistema de agua y saneamiento abordado
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Resumen ejecutivo

El caserio Xepec cuenta con una cobertura del 100% de agua y una cobertura del 100%
de saneamiento, para realizar este plan de mejora se tomé como referencia la informacion
proporcionada por el érgano de coordinacion del Consejo Comunitario de Desarrollo -
COCODE, se determiné en base a un muestreo estadistico con las visitas domiciliares a
20 viviendas de un total de 69.

No se cuenta con un plan de mejora dentro de la comunidad que proporcione informacién
del acceso, calidad y asequibilidad de los servicios de agua y saneamiento, de igual manera
gue oriente las intervenciones que puedan realizarse a corto, mediano y largo plazo, el
presente plan da a conocer la descripcién y estado actual del sistema de abastecimiento
de agua asi como el estado de saneamiento basico con enfoque de eliminaciéon de
excretas, determinacion de peligros y evaluacion de riesgos en cuanto a la calidad de agua,
determinacion de acciones para mejorar la prestacion de estos servicios, también se
presenta la sostenibilidad técnica de agua y saneamiento asi como ambiental.

La comunidad actualmente no cuenta con un servicio colectivo para la disposicion de
excretas, para el tema de aguas grises solo el 30% de viviendas cuenta con sistemas
individuales, en el tema de residuos sélidos cuentan con sistema de recolecciéon y
disposicién final municipal, pero las personas hacen separacion de residuos organicos
utilizando sistemas individuales, donde los trasladan y entierran en sus terrenos de
siembras para abono, en la comunidad no se observaron lugares como basureros
clandestinos, actualmente la comunidad tiene una cobertura total de saneamiento y no
tiene problemas con la defecacién al aire libre.

El sistema de abastecimiento de agua tiene 2 afios de haberse construido, durante este
periodo se han implementado algunas mejoras, principalmente cambio de bomba
sumergible, los principales problemas identificados en el sistema son baja operacion y bajo
mantenimiento, para proveer de un servicio adecuado y de calidad de agua, se debe
implementar un sistema de desinfeccién por medio de hipoclorito, ya que no se cuenta
con sistema de desinfeccion porque la comunidad rechaza la cloracién, lo cual se pudo
comprobar realizando la medicién de la presencia de cloro residual durante las visitas a las
viviendas, actualmente se tiene la cobertura total, en cuanto a la continuidad es de 6 horas
al diay 7 dias a la semana.

Resumen del estado actual del sistema de agua y saneamiento, las mejoras que se
deben implementar
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Componente Estado Identificacion Presupuesto Quien podria Recursos
de mejora de mejora implementar disponibles
la mejora para mejora
Pozo Bueno Mantenimiento | Q1,390.00 La comunidad, | Fondo
mecanico / continuo, plan apoyo dela comunitario
linea de de operacién y municipalidad | minimo
impulsion mantenimiento
Tanque Bueno Mantenimiento | Q910.00 La comunidad, | Fondo
Elevado continuo, apoyo de la comunitario
limpieza y municipalidad | minimo
pintura
Red de Buena Mejorar Q2,067.50 La comunidad | Fondo
distribucion ramales en comunitario
areas con poca minimo
presion de
agua
Tabla 2: Estado del sistema de agua
Estado de saneamiento
Componente Estado Identificacion Presupuesto | Quien podria Recursos
de mejora de mejora implementar la | disponibles
mejora para mejora
Sistemas Mejoramiento | Q150.00 a La comunidad, | Ninguno.
individuales de de letrinas, Q500.00 c/u | apoyo de la
disposicion de instalacién de municipalidad
excretas puertas,
colocacién de
tapaderas
Sistemas Falta Construccion Q5,500.00a | La comunidad, | Ninguno
individuales de | cobertura | de trampa de Q6,000.00 apoyo de la
aguas grises del 70% grasas y pozo c/u municipalidad
de absorcién
para 48
viviendas
Residuos regular Fortalecer Q1,400.00 La comunidad | Fondos
sélidos cultura de y apoyo municipales,
reciclajey técnico de la solicitar
separacion, municipalidad | apoyo a

capacitacion
en produccion
de abono
organico

instituciones

Tabla 3: Estado de saneamiento
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Identificacion

Cabecera Municipal

Santa Catarina Palopd

Comunidad Caserio Xepec
Colindancias
Al norte Caserios Xejuyu | y Tocaché, San Andrés
Semetabaj
Al Sur Caserio Pacaman, Santa Catarina Palopé,
Lago Atitlan
Al Este Aldea Las Canoas, San Andrés Semetabaj
Al Oeste Casco urbano de Santa Catarina Palopé, Lago
Atitlan
Coordenadas geograficas
Latitud 14.7181049
Longitud -91.1197652
Altura 2208 msnm
Extensién territorial
Superficie 0.25 km2
Microcuenca Nimaya-Xepec
Cuenca 957552 Lago de Atitldn/Rio Madre Vieja
Caracteristicas particulares
Clima Frio
Rango de temperatura anual 10°C-16°C
Rango de precipitacion media 1500 a 2000 mm
Tipo de suelo Patzité

Uso de suelo y vegetacién

Suelos clase VI / Cultivos perennes

Tabla 4: Localizacion del estudio
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Datos generales de la comunidad/casco urbano

DATOS GENERALES

Nombre:

Caserio Xepec

Poblacion:

316 habitantes

Personas/viviendas
con acceso a agua

316 personas / 69 viviendas

Porcentaje de
cobertura de agua

100%

Personas/viviendas
con acceso a
saneamiento

316 personas / 69 viviendas

Porcentaje de 100%
cobertura de

saneamiento

Costo de acceso a Q2,500.00

un servicio de
abastecimiento de
agua

El tiempo que le llevaria a una familia adquirir el servicio segun los
ingresos promedios es de 12 meses.

Costo de acceso a
un servicio de
saneamiento
letrina/drenaje

Q1,500.00
El tiempo que le llevaria a una familia adquirir el servicio segun los
ingresos promedios es de 8 meses

Tabla 5: Datos generales del Caserio Xepec
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SERVICIOS BASICOS
Educacion: Escuela primaria, construccién de 1 nivel, atiende de 1ro. a 6to. grado
Salud Centro de convergencia

Energia Eléctrica

Servicios domiciliares y alumbrado publico abastecido por DEORSA

Principal actividad
productiva

Agricultura, Pecuaria

Tabla 6: Servicios bdsicos del Caserio Xepec
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Obijetivos del plan O

Obijetivo General

Desarrollar y elaborar participativamente el plan de mejora de los sistemas de agua y saneamiento,
con la informacion técnica del estado actual de funcionamiento del sistemas y la evaluacion de
cada uno de los componentes, el analisis de la oferta y demanda del servicio, la adecuada operacion
y mantenimiento y las propuestas de mejoras para que su funcionamiento sea eficiente, para
mejorar la gestion de los sistemas de agua y saneamiento del Caserio Xepec, Santa Catarina
Palopd, del area de cobertura del programa RU K'U'X "YA’, aumentando la disponibilidad,
accesibilidad y calidad; y la sostenibilidad técnica y medioambiental promoviendo la autogestion
de los operadores de los sistemas de agua y saneamiento.

Objetivos Especificos

e Evaluary caracterizar los sistemas de agua y saneamiento del Caserio Xepec, con enfoque
en el diagndstico de funcionamiento para determinar las mejoras que propicien la gestién
de recursos para su buen funcionamiento garantizando el cumplimiento de los parametros
minimos de garantia del derecho humano al agua y saneamiento, asi como determinar las
vulnerabilidades de la red de distribucion del sistema de abastecimiento.

e Elaborar el plan de mejora de los sistemas de agua y saneamiento a nivel comunitario del
Caserio Xepec, con base en la evaluacién y caracterizacion de los mismos con los objetivos
definidos del programa, sistematizando la informacién relevante de su estado actual y
realizando el andlisis de funcionamiento, para elaborar las propuestas de mejoras, con base
a lineamientos establecidos, asegurandose de transmitir discrecion, reserva vy
confidencialidad a la informacién obtenida
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- ) Caudal que |Cuenta con |H sistema esta
Nombre del |Administrado _ | Tipo de Lol . .. .
. Categoria| . Conexion |ingresaal [sistemade [en Fuentes de agua utilizadas Comunidades que abastece
sistema por sistema . . . .
sistema cloracién funcionamiento
Nombre de Tipo de |Coordenadas Nombre de .. |Poblacién |Viviendas
las fuentes la Municipio L -
. fuentes |de las fuentes . beneficiada |beneficiadas
utilizadas comunidad
Pozo - Por _— .
COCODE Unica Domiciliar 4.861/s No Si
Mecéanico Bombeo Poz0 14.71693179 Santa
Mecanico Pozo -91.11937628 Xepec Catarina 316 69
Palop6
2181 msnm
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Mapa de ubicacién de la comunidad y del sistema de
agua y saneamiento

Mapa de Ubicacion del Sistema de Agua Comunitario del

Caserio Xepec, Santa Catarina Palopé, Solola
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llustracion 1: Mapa de sistema de agua y saneamiento Caserio Xepec, Santa Catarina Palopé
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Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado

TANQUE TUBO PVC
TUBERIA DE ELEVADO 11/2"
SUCCION HG 4"

RED DE

. DISTRIBUCION
CA;ETA LINEA DE

BOMBEO

IMPULSION
HG 2"

llustracién 2: Diagrama de flujo del proceso del sistema de agua evaluado
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Determinacion de los peligros y eventos peligrosos y
evaluacién de los riesgos -

Para cada etapa del diagrama de flujo del proceso validado, se determiné qué P O N
podria fallar en ese punto del sistema de suministro de agua; es decir, qué
peligros o eventos peligrosos podrian producirse. La determinacion de los peligros se realizé
mediante visitas sobre el terreno ademas de mediante analisis de la documentacion.

La inspeccién visual de aspectos como la zona adyacente a los puntos de extraccién y los
componentes del tratamiento puede revelar peligros que no se habrian detectado Unicamente
mediante andlisis de la documentacion.

La determinacion de los peligros también exige la evaluacién de acontecimientos e informacion
del pasado, asi como de prondsticos basados en la informacién y conocimientos del servicio de
abastecimiento de agua sobre aspectos particulares de los sistemas de tratamiento y suministro

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a las fuentes.

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)

Fenémenos meteoroldgicos y Inundacién, cambios rapidos en la calidad del agua de

climaticos la fuente

Variaciones estacionales Cambio de la calidad de agua de la fuente

Geologia Arsénico, fluoruro, plomo, uranio, radén; pozos de
infiltracion (entrada al sistema de agua superficial)

Agricultura Contaminacién microbioldgica, plaguicidas, nitrato,

abonado con estiércol liquido o sélido, desecho de
cadaveres de animales

Desarrollo urbanistico Escorrentias

Viviendas con letrinas de hoyo seco Contaminacion microbiolégica

Demanda actual para otros usos Cantidad insuficiente

Almacenamiento de agua cruda Toxinas y floraciones de algas, estratificacion
Acuifero no confinado Cambios inesperados en la cantidad de agua

Deficiente impermeabilizacién de la Entrada de agua superficial

toma de agua de pozo o pozo sondeo

Revestimiento de pozo sondeo Entrada de agua superficial

corroido o incompleto

Inundacién Cantidad y calidad suficientes de agua cruda

Tabla 8: Peligros tipicos que pueden afectar a las fuentes.
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Se puede observar en las siguientes fotografias, areas de agricultura, desarrollo urbanistico y la
cercania de viviendas con letrinas de hoyo seco y/o fosa séptica al area del pozo, presentandose
el riesgo de escorrentias que pueden provocar entrada de agua superficial y contaminacion
microbiolégica, plaguicidas, nitrato, abonado con estiércol liquido o sélido.

-

llustracion 4: Fotografia de riesgo en el pozo y tanque elevado.
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Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar al tratamiento/desinfeccion

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)
Cualquier peligro no controlado o Los sefnalados en el cuadro de peligros en la cuenca
atenuado en la cuenca de captacién de captacién

No existe desinfeccion Agua no tratada

Conflictos sociales Rechazo al tratamiento y desinfeccién del agua

Tabla 9: Peligros tipicos que pueden afectar al tratamiento/desinfeccion.

El sistema de agua del Caserio Xepec no cuenta con sistema de desinfeccion, debido a que la
comunidad rechaza el tratamiento y desinfeccion del agua a través de la cloracion.

llustracién 5: Fotografia de riesgo en el pozo que no cuenta con sistema de desinfeccion.
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Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a la red de distribucion

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)

Cualquier peligro no controlado o Los senalados en el cuadro de peligros en el

atenuado en el tratamiento tratamiento

Rotura de tuberia Entrada de contaminacién

Fluctuacién de la presion Entrada de contaminacién

Intermitencia del suministro Entrada de contaminacién

Apertura y cierre de valvulas Perturbacion de depésitos por la inversién o
modificacion del flujo, introduccién de agua viciada

Tabla 10: Peligros tipicos que pueden afectar la red de distribucion.

Determinacion de peligros tipicos que pueden afectar a los puntos de consumo

Evento peligroso Peligros asociados (y cuestiones que tener en cuenta)
Cualquier peligro no controlado o Los senalados en el cuadro de peligros en la
atenuado en la distribucién distribucién

Conexiones no autorizadas Contaminacién por contraflujo

Tuberia de servicio de plastico Contaminacion por derrame de aceites o solventes

Tabla 11: Peligros tipicos que pueden afectar a los puntos de consumo.

Analisis del saneamiento en la comunidad

El caserio Xepec cuenta con una cobertura del 100% de saneamiento, para realizar este plan de
mejora se tomd como referencia la informacidn proporcionada por el érgano de coordinacion del
Consejo Comunitario de Desarrollo - COCODE, se determind en base a un muestreo estadistico
con la visita a 20 viviendas de un total de 69.

No se cuenta con un plan de mejora dentro de la comunidad que proporcione informacién del
acceso, calidad y asequibilidad de los servicios de saneamiento, de igual manera que oriente las
intervenciones que puedan realizarse a corto, mediano y largo plazo, el presente plan da a conocer
la descripcién y el estado de saneamiento basico con enfoque de eliminacién de excretas,
determinacién de peligros y evaluaciéon de riesgos en cuanto a la determinacién de acciones para
mejorar la prestacién de estos servicios, también se presenta la sostenibilidad técnica de
saneamiento asi como ambiental.

La comunidad actualmente no cuenta con un servicio colectivo para la disposicidén de excretas,
para el tema de aguas grises solo el 30% de viviendas cuenta con sistemas individuales, en el tema

13
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de residuos sdlidos cuentan con sistema de recoleccion y disposicién final municipal, pero las
personas hacen separacién de residuos organicos utilizando sistemas individuales, donde los
trasladan y entierran en sus terrenos de siembras para abono, en la comunidad no se observaron
lugares como basureros clandestinos, actualmente la comunidad tiene una cobertura total de
saneamiento y no tiene problemas con la defecacién al aire libre.

Anadlisis de la disposicion de aguas residuales

Analisis de aguas residuales

El Caserio Xepec no cuenta con sistema colectivo para la disposicion de
excretas, existen en su mayoria letrinas de hoyo seco, tampoco cuentan con sistema colectivo de
aguas grises, solo el 50 % de las viviendas cuentan con sistemas individuales.

Tipo de tratamiento existente

Segun informacion proporcionada por el COCODE, para la disposicion de excretas el 75 % de las
viviendas cuentan con letrina de hoyo seco sin ventilacién y el 25% con taza lavable, del total de
dispositivos de excretas, es necesario realizar algunas mejoras en el 20%, principalmente agregar
tapaderas para las tazas e instalar puertas para algunas letrinas, el 75% de las viviendas no cuentan
con un lavamanos dentro de la vivienda asociado al servicio sanitario, indican los vecinos que se
lavan las manos en la pila ubicada en el exterior de la vivienda.

Unicamente el 50% de las viviendas cuentan con dispositivos individuales para el tratamiento de
aguas grises, conectando el drenaje de la pila hacia un pozo de absorcién, de las viviendas que no
tienen tratamiento de aguas grises, el 70% las desfoga a flor de tierra, el 10% cuenta con tuberia
expuesta en alrededores de la casa y el 30% cuenta con tuberia pvc con desfogue hacia terrenos
agricolas propios.

’(c"l’g

Analisis de la disposiciéon de residuos sdlidos

Analisis de desechos sdlidos
En el Caserio Xepec, los vecinos indicaron que realizan separacién de los residuos sélidos en
organicos e inorganicos, por ser una comunidad cuya actividad principal es la agricultura, trasladan
los residuos organicos y los depositan en un area excavada en sus terrenos agricolas, para ser
utilizado como abono, y la comunidad cuenta con el servicio de recoleccién municipal para los
residuos sélidos inorganicos, el 95% de las viviendas utilizan este servicio de recoleccién municipal
que traslada los residuos a la planta de tratamiento de desechos sélidos municipal, el 5% de las
viviendas indicé que queman los desechos inorganicos.

14
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Estado de enfermedades de origen hidrico

Segun la informacién obtenida con el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, a través del
Distrito de Salud de Panajachel, se han atendido 19 pacientes con enfermedades de origen hidrico
en el trimestre pasado del Caserio Xepec en el Puesto de Salud de Santa Catarina Palopd, de la
siguiente manera: En el mes de abril se atendieron 8 pacientes, en el mes de mayo 7 pacientes y
en el mes de junio 4 pacientes. Las enfermedades de origen hidrico que se han atendido son:
diarrea, parasitismo intestinal, amebiasis y disenteria.

La informacién proporcionada indica que la poblacién del Caserio Xepec estd padeciendo
enfermedades de origen hidrico por la situacién actual del sistema de agua y saneamiento de la
comunidad.

Analisis de la oferta

En este apartado se presenta un analisis de la disponibilidad de agua en la zona
de estudio, actualmente el Caserio Xepec cuenta con un pozo mécanico con
aprovechamiento de agua subterrdnea con un caudal de 4.86 litros por
segundo, bombeando 8 horas diarias para atender el servicio de la poblaciéon

brindando mas de 50 litros por persona al dia, todos los dias, exceptuando DD
cuando hay falla de energia eléctrica en la comunidad, sin embargo indica el DD
cocode, que el costo de energia eléctrica para el funcionamiento del sistema es muy alto y desean
implementar la alimentacién de energia con paneles solares, sin embargo no cuentan con los
recursos econémicos para ello.

Cuentan también con un nacimiento que alimenta una pila comunitaria, cercano a la comunidad,
sin embargo, esta captacion se ubica en un nivel menor al de la red de distribucién por lo que no
puede aprovecharse por gravedad, indica también el cocode que cuentan con terreno con
nacimiento a unos 5 kildmetros de distancia, pero necesitan implementar un proyecto de
construccion para un nuevo sistema de agua por gravedad que les permita reducir los costos de
operacion y mantenimiento del actual sistema de bombeo.

Andlisis de la demanda

actual, a partir de la definicion de los consumos obtenidos de la cantidad de
usuarios del sistema de abastecimiento de agua.

El objetivo principal en este apartado es determinar la demanda de agua potable ﬁ

El sistema por bombeo del Caserio Xepec es de reciente construccion, lleva
Unicamente 2 anos de funcionamiento, atiende a 69 viviendas que equivalen al

15
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100% de las viviendas de la comunidad, la poblacién demanda el servicio diario, mas de 6 horas al
dia y obtienen mas de 50 litros por persona al dia.

Andlisis de la capacidad de almacenamiento

Luego de la visita de campo y el andlisis de la informacién documental del y
proyecto de reciente construccién se cuenta con la siguiente informacién de la /\
capacidad de almacenamiento: El Caserio Xepec cuenta con un tanque elevado o |l
de metal de 60 m3 con cimentacién de zapatas de concreto y columnas de tubo
de metal de 8” de didametro y vigas de metal de 4" de didmetro + arriostres,
cuenta con escalera exterior y con escalera interior tipo marinero, ademas de 2
capas de pintura anticorrosiva en el exterior y una capa de pintura Gil a Coat en
el interior, en el cono superior cuenta con el manhole tipo bisagra para la inspeccién y
mantenimiento del tanque, entrada y salida de tuberia HG de 2", cuenta también con tubo HG de
rebalse, el rea del tanque elevado esta circulada con columnas de tubo HG + malla metalica, tiene
puerta de acceso al drea con candado. Se observa en el exterior de la estructura del tanque
elevado, areas oxidadas en puntos de uniones o soldaduras.

Datos para el andlisis de la capacidad del tanque: Caudal de bombeo: 4.86 litros/segundos.
Dotacién estimada de la poblacién 120 Its/hab/dia. Poblaciéon actual (Po): 316 personas. Tasa de
crecimiento poblacional (i): 3.5%. Aiios de proyeccion: 5 afios. Poblaciéon futura: Pf = Po (1 + i) n=
375 personas. Volumen del tanque= Vt = ((Qm+28800) / 1000) * 0.40 = 55.98 m3

La capacidad del tanque elevado cubre la capacidad de almacenamiento requerida.
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Analisis de oferta-demanda

DEPARTAMENTO: SOILOLA
MUNICIPIO SANTA CATARINA PALOPO
COMUNIDAD CASERIO XEPEC
POBLACION: 316 personas |
DENS IDAD
HABITACIONAL 5 personasAivienda |
TIPO DE SISTEMA:|BOMBEO
VIVIENDAS CON
SERVICIO DE
AGUA 69 viviendas
CAUDAL: 4.86 litros Segundo
DOTACION: 120.00 litros habitante dia
CRECIMENTO POBLACIONAL
2019 2020 2021 2022 2023 2024
316 327 339 350 363 375
Proyeccion de Producciony necesidad de
Afio Produccién Agua Necesidad agua
Its. Ap
0 139968
1 139968
2 139968
3 139968
4 139968
5 139968

B Produccién Agua Its.

llustracion é: Andlisis de oferta-demanda del sistema de agua del Caserio Xepec

Principales mejoras identificadas del sistema de agua

Mejoras en el sistema de agua a corto plazo

M Necesidad Agua Its.

The

Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Operaciény Malo Implementar Plan de Q3,500.00
Mantenimiento del Operacién y Mantenimiento
Sistema de Agua del Sistema de Agua
Captacion/Pozo Regular Limpieza y chapeo alrededor Q.770.00
del area del pozo, aforo
trimestral del pozo, eliminacién
de 6xido y retoque de pintura
en circulacion.
Linea de impulsion Regular Limpieza exterior de uniones Q300.00

de HG
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Caseta de bombeo

Regular

Eliminaciéon de 6xido y retoque
de pintura anticorrosiva de
puerta y ventana.

Q320.00

Tanque elevado

Regular

Eliminacién de oxido en
estructura (vigas y arriostres) y
retoque de pintura
anticorrosiva exterior.

Q1,110.00

Sistema de
desinfeccion

No
implementado

Implementaciéon de Plan de
control de calidad de agua.
Realizar campanas de
informacioén y concientizacién
sobre la importancia del
sistema de desinfeccion.

Q2,200.00

Red de distribucion

Regular

Limpieza y chapeo en areas de
red, coordinar recorridos
periddicos para identificar
fugas, implementar valvulas de
limpieza en la red.

Q2,067.50

Conexiones
domiciliares

Regular

Cambiar grifos dafnados para
evitar fuga de agua.

Q1,505.00

Tabla 12: Mejoras en el sistema de agua a corto plazo.

Mejoras en el sistema de agua a mediano plazo

Elemento/componente

Estado

Acciones de mejora

Presupuesto

Captacion/Pozo

Regular

Limpieza especializada del pozo
con la misma empresa que lo
perford, continuar con la
limpieza y chapeo alrededor del
area del pozo y el aforo
trimestral del pozo. Eliminacién
de 6xido y retoque de pintura
en circulacion.

Q93,570.00

Linea de impulsién

Regular

Limpieza exterior de uniones
de HG, revisién de fugas.

Q1,200.00

Caseta de bombeo

Regular

Instalar balcon de metal a
ventana para aumentar la
seguridad.

Q375.00
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Tanque elevado Regular Limpieza de oxido y pintura Q7,235.00
exterior e interior de todo el
tanque elevado. Limpieza y
desinfeccion de tanque.
Sistema de No Implementar sistema de Q6,200.00
desinfeccion implementado | desinfecciéon. Monitoreo y
operacion.
Red de distribucion Regular Limpieza y chapeo en areas de Q4,768.50
red, coordinar recorridos
periddicos para identificar
fugas. Implementar cajas de
valvulas de compuerta para
sectorizar la red y mejorar la
presién en areas donde es
necesario. Limpieza de
tuberias.
Conexiones Revision de fugas, limpieza y Q1,200.00
domiciliares reparacion de medidores
Tabla 13: Mejoras en el sistema de agua a mediano plazo.
Mejoras en el sistema de agua a largo plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Estudio de nuevo No existe Implementar estudio o Q75,000.00
sistema por gravedad planificacion de nuevo sistema
de nacimiento por gravedad de nacimiento
propiedad de la propiedad de la comunidad.
comunidad.
Captacion/Pozo Regular Limpieza especializada del pozo Q374,280.00
con la misma empresa que lo
perford, continuar con la
limpieza y chapeo alrededor del
area del pozo y el aforo
trimestral del pozo. Eliminacién
de 6xido y retoque de pintura
en circulacion.
Linea de impulsién Regular Limpieza exterior de uniones Q9,600.00
de HG, revisién de fugas.
Caseta de bombeo Regular Eliminacién de 6xido y retoque Q50,640.00

de pintura anticorrosiva de
puerta, ventana y balcén.
Implementar paneles solares
para el funcionamiento del
bombeo.
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Tanque elevado Regular Limpieza de oxido y pintura Q28,940.00
exterior e interior de todo el
tanque elevado. Limpieza y
desinfeccién de tanque.
Sistema de No Insumos de operacién y Q7,400.00
desinfeccion implementado | mantenimiento de sistema de
desinfeccion.
Red de distribucion Regular Limpieza de oxido y pintura Q11,020.00
exterior e interior de todo el
tanque elevado. Limpieza y
desinfecciéon de tanque.
Conexiones Regular Revisién de fugas, limpieza y Q4,800.00
domiciliares reparacion de medidores
Tabla 14: Mejoras en el sistema de agua a largo plazo.
x
Mejoras identificadas del sistema de agua que pueden :
ser implementadas por la comunidad °
0
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Operacién y Malo Implementar Plan de Q3,500.00
Mantenimiento del Operacién y Mantenimiento
Sistema de Agua del Sistema de Agua
Captacién/Pozo Regular Limpieza y chapeo alrededor Q.770.00
del area del pozo, aforo
trimestral del pozo, eliminacién
de 6xido y retoque de pintura
en circulacién.
Linea de impulsién Regular Limpieza exterior de uniones Q300.00
de HG
Caseta de bombeo Regular Eliminacién de 6xido y retoque Q320.00
de pintura anticorrosiva de
puerta y ventana.
Tanque elevado Regular Eliminacion de oxido en Q1,110.00

estructura (vigas y arriostres) y
retoque de pintura
anticorrosiva exterior.
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Sistema de No Implementacion de Plan de Q2,200.00
desinfeccién implementado | control de calidad de agua.
Realizar campanas de
informacioén y concientizacién
sobre la importancia del
sistema de desinfeccion.
Red de distribucién Regular Limpieza y chapeo en areas de Q2,067.50
red, coordinar recorridos
periddicos para identificar
fugas, implementar valvulas de
limpieza en la red.
Conexiones Regular Cambiar grifos dafados para Q1,505.00
domiciliares evitar fuga de agua.
Tabla 15: Mejoras en el sistema de agua que pueden ser implementadas por la comunidad.
o
\\ " .
Principales mejoras identificadas de saneamiento @
)
Mejoras en el sistema de saneamiento a corto plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
FIDAL No Promover el fin de la defecacién Q10,000.00
implementado | al aire libre
Disposiciéon de regular Instalar puerta, colocar Q5,766.00
excretas tapadera en letrina, en 13
letrinas.
Lavamanos asociado al | No Instalar lavamanos asociado a la Q8,845.60
bano implementado | letrina en area cercana al bafio,
13 unidades.
Disposiciéon de aguas No Construccién de cajas trampa Q12,480.00
grises implementado | de grasa en 13 pilas
Tabla 16: Mejoras en el sistema de saneamiento a corto plazo.
Mejoras en el sistema de saneamiento a mediano plazo
Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
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Lavamanos asociado al | No Instalar lavamanos asociado a la Q11,686.20
bano implementado | letrina en area cercana al bafo,

17 unidades.
Disposicién de aguas Regular Construccion de cajas trampa de Q75,874.90
grises grasa en 17 pilas + 13 pozos de

absorcion en casas donde no

estad implementado.

Tabla 17: Mejoras en el sistema de saneamiento a mediano plazo.
Mejoras en el sistema de saneamiento a largo plazo

Elemento/componente | Estado Acciones de mejora Presupuesto
Disposicién de regular Elaboracion de estudio y Q30,000.00
excretas planificacion de tazas lavables

con biodigestores individuales
Lavamanos asociado al | No Instalar lavamanos asociado a la Q26,549.50
bano implementado | letrina en area cercana al baio,

39 unidades.
Disposiciéon de aguas Regular Construccion de cajas trampa de Q197,464.50
grises grasa en 39 pilas + 35 pozos de

absorcién en casas donde no

estd implementado.

Tabla 18: Mejoras en el sistema de saneamiento a largo plazo.

Principales mejoras identificadas de residuos

solidos

Elemento/componente

Estado

Acciones de mejora

Presupuesto

Disposiciéon de
residuos solidos.

regular

Campanas de adecuada
separacion de residuos
organicos e inorganicos.
Capacitacion sobre produccion
de abono organico.

Q1,400.00

Tabla 19: Mejoras de residuos sdlidos.
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Hoja de ruta para la gestion de mejoras

Presentacion y : -
validacién de plan Lo E )6
Comité de Aguay

de me’°fa ala Saneamientos CAS
comunidad

Implementacion de

mejoras, llevar a la

practica el Manual
deOyM

llustracion 7: Hoja de ruta para la gestion de mejoras.

Priorizacién de
mejoras sugeridas
en el plan

Gestion de fondos
parala

implementacion de

mejoras
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Técnica

Descripcién del indice.

Cooperacién
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C
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Indice de sostenibilidad en agua

‘HELVETAS

0.5

Elsistema no funciona

Elsistema no llega al 100% de los
usuarios

Elsistema no tiene el caudal suficiente
para abastecer al 100% de los usuarios

La cantidad de agua que reciben los
usuarios es menos de 20 lpersona/dia

Existen técnicos especialistas pero no
cubren el 100% del mantenimiento del

Se ha construido el sistema sin tener
en cuenta las condiciones fisicas ni
sociales de la poblacion beneficiaria

Solo el 20% de los usuarios se
encuentra a menos de 500m o 30min
del punto de agua mas cercano,

No existen suministros, repuestos y
servicios de reparacion disponibles al
alcance de la comunidad beneficiaria
ni de los responsables del

Elsistema en su conjunto funciona correctamente Sistema con funcionamiento bajo.
1 |conforme a los criterios establecidos en el disefio Necesidad de reponer algiin
del provecto eiecutivo
Elsistema de agua funciona al menos 6 horas Elsistema llega al 100% de los
2 diarias continuadas para garantizar que el 100% usuarios pero no a todas las horas el
de los usuarios tomados en cuenta en el proyecto dia. Es un funcionamiento que se
se beneficien de agua potable interrumpe
EIS|§tema de agua arroja un caudal diario ) El sistema ofrece agua potable al
suficiente para abastecer a todos los usuarios, o, L
3 . . ) 100% de los usuarios excepto en
teniendo en cuenta la estacionalidad de las eriodos de sequia
fuentes. (Cantidad de agua dispbonible) P a
El caudal que llega a los usuarios es igual o mayor . .
4 |a 50 litros persona/dia (Cantidad de agua de La capﬁdad de agua que reciben I0§
usuarios es entre 20-50 |persona/dia
consumo)
Se hanllevado a cabo capacitaciones técnicas Se ha|:1 Ileyado a ,Cal,jo las suficientes Se han llevado a cabo
5 L. L capacitaciones técnicas dentro de las . .
para la prestacion de los servicios de agua . S capacitaciones pero no suficientes
organizaciones comunitarias
Existen técnicos fontaneros trabajando en el Los sistemas de agua estan vigilados y |Existen técnicos especialistas pero no
6 |mantenimiento y funcionamiento del sistema de operados por personas con la cubren el 100% del mantenimiento del
agua. cubriendo el 100% del sistema capacidad adecuada a su labor sistema
El mantenimiento del sistema se
Se realizan actividades de operaciony hace correctamente en base a una Elsistema estd parcialmente
7 |mantenimiento en base a los Planes de O&M planificacion previa ya las mantenido sobre una planificaciéon de
elaborados instrucciones de los planes O&M los planes de O&M
redactados
Se hanelaborado Planes de O&My estanal Existen manuales de mantenimiento Existen manuales de mantenimiento
8 |alcance de todas personas interesadas o que sonadecuados a la comprensiéon  |pero no son comprensibles por
implicadas en el sistema de la poblacién la mayoria de la poblacién
La tecnologia implantada y decidida en conjunto La tecnologia implantada es la mas La tecnologia implantada es
9 con la poblacién beneficiaria es la mas asequible y |adecuada para el contexto de la la mas adecuada para el contexto
la mas apropiada para las condiciones locales comunidad rural (aspectos fisicos, m.a. [fisico de la comunidad rural, pero no
estudiadas i coincide con los aspectos sociales
Elsistema de agua se encuentra a una distancia EI50% de los usuarios se encuentra a
10 [maxima de 500m-30min desde la vivienda al punto menos de 500m o de 30min del punto
donde se toma elagua de agua mas cercano
Existen suministros, repuestos y servicios . - Existe la disponibilidad de suministros,
" . N N Existen suministros, repuestos y P R
disponibles accesibles a la comunidad y es L . . . repuestos y servicios pero no estanal
11 . . servicios disponibles a nivel local y/o Lo
conocida por los responsables del mantenimiento . . . alcance de la poblacién o los
. regional y accesibles a la comunidad e
del sistema responsables del mantenimiento
El prestador de servicios tiene capacidad Hay continuamente presencia de Existe personal suficiente para hacer
12 suficiente y adecuada para disponer de personal  [personas encargadas de actividades  |las actividades rutinarias pero no tiene
en la diferentes actividades de operaciény de operacién y mantenimiento en el capacidad en caso de necesidades
mantenimiento tiempo aue se necesite mavores
El prestador de servicios tiene toda la
13 documentacidn técnica del sistema (planos, El prestador tiene toda la El prestador tiene documentacion
disefos...) ademas de manuales y guias de documentacién técnica del sistema pero no la tiene completa
mantenimiento v operacién

El prestador de servicios no tiene la
documentacién técnica del sistema

Factor de ponderacién sobre 2 unidades enteras.

0.153846154

1.08

indice de sostenibilidad de agua.

Puntuaciéon maxima
13

Tabla 20: indice de sostenibilidad técnica en agua

Puntuacion obtenida
7
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Indice de sostenibilidad en saneamiento basico.

Descripcién del indice.

[y

La accesibilidad fisica a dispositivos de
disposicion de excretas en hogares es
total, estando cerca o dentro de los
hogares y con caminos seguros para
llegar a ellos.

N

Los dispositivos de saneamiento son
seguros, previenen el contacto de las
personas y animales con las excretas,
permiten privacidad, principalmente para
mujeres y nifas.

20-100%

0.5

50-89%

0-49%

50-89%

0-49%

w

Los dispositivos considerados lavables
cuentan con un tratamiento basico de las
aguas que desechan, previniendo la
presencia de contaminacion fecal al aire
libre.

IS

La condicién socioeconomica de las
familias de la comunidad, les permite
acceder a un dispostivo para disposicion
de excretas a un costo al alcance de
todas y todos.

w

La presencia de estructuras de
coordinaciéon comunitaria que pudieran
incidir en la gestion adecuada del
saneamiento es relevante y se interesan
enel tema.

o

La accesibilidad fisica en los lugares
publicos, es total, estando cerca o dentro
de ellos y con caminos seguros.

~

Los espacios publican cuentan con
tratamiento basico de excretas y aguas
grises asi como infraestrcutrua para el
lavado de manos.

920-100%

50-89%

0-49%

11-49%

50-100%

2a3

No existe ninguna

50-89%

0-49%

50-89%

[

cuenta con un area y dispositivo de lavado
de manos asociado al uso del bafio o
letrina.

O

No existen pafales desechables cuya
disposicion final es no adecuada, dentro
de la comundidad por lo que no son una
fuente de contaminacién fecal al aire libre.

10

El total de familias de la comunidad
cuentan con un tratamiento al menos
basico de las aguas grises que desfogan.

11

El total de las familias de la comunidad
conocen ; Cémo? y realizan el
mantenimiento a su sistema de
tratamiento de aguas grises.

90-100%

La forma de disposicion final de los
residuos sélidos generados en la
comunidad es técnica y ambientablmente

Indice de sostenibilidad de saneamiento.

Puntuacion maxima
12

Tabla 21: indice de sostenibilidad técnica en saneamiento

Puntuacién obtenida

6.5

12|sostenible. Sl Con avances
Factor de ponderacién sobre 2 unidades enteras.
0.166666667
1.08 4 2.5 0
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Ambiental

ndice de sostenibilidad ambiental.
Descripcién del indice [ 05

Existencia de areas verdes o bosque alrededor de la

fuentefoma de agua Si N5
Existencia de contaminacion causada por basuras de hogares
o por aguas servidas alrededor de la toma de agua (presencia
de letrinas, animales, viviendas, basura doméstica, etc.). O se No NA

presentan indicios o riesgo de contaminacién por productos
quimicos o residuos alrededor de la toma de agua con origen
en actividades industriales, agricolas, artesanales, etc.

Moderada

Tipo de erosién presente en la zona 11-49% 50-100%
Pendientes (16-50%) y sin Pendientes (>50%) o con

Nivel de vulnerabilidad antecedentes de eventos de antecedentes de eventos de

desastres. desastres.

Factor de ponderacion sobre 2 unidades enteras.
0.5
1.25 2 0.5 0
Indice de sostenibilidad de ambiental.
Puntuacién maxima Puntuacién obtenida
4 2.5

Tabla 22: indice de sostenibilidad ambiental.

Presupuesto de mejoras

No.| DESCRIPCION DEL RENGLON [UNIDAD|[CANTIDAD| COSTOU. | COSTO TOTAL
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO
PLAN DE OPERACION Y

1 |MANTENIMIENTO DE SISTEMA | unidad 1.00 Q3,500.00
DE AGUA
2 |CAPTACION / POZO global 1.00 Q770.00
3 | LINEA DE IMPULSION global 1.00 Q300.00
4 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 Q320.00
5 | TANQUE ELEVADO global 1.00 Q1,110.00
6 | SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 Q2,200.00
7 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 Q2,397.50
8 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 Q1,505.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO Q12,102.50
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PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO
1 |CAPTACION/POZO global 1.00 Q 93,570.00
2 |LINEA DE IMPULSION global 1.00 Q 1,200.00
3 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 Q  375.00
4 | TANQUE ELEVADO global 1.00 Q 7,235.00
5 | SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 Q 6,200.00
6 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 Q 4,768.50
7 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 Q 1,200.00

COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO Q114,548.50

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO

ESTUDIO Y PLANIFICACION DE
NUEVO SISTEMA DE AGUA POR
1 | GRAVEDAD DE NACIMIENTO global |~ 1.00 | Q 75,000.00

PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD

2 |CAPTACION/POZO global 1.00 Q 374,280.00
3 |LINEA DE IMPULSION global 1.00 Q 9,600.00
4 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 Q 50,640.00
5 | TANQUE ELEVADO global 1.00 Q 28,940.00
6 | SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 Q 7,400.00
7 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 Q 11,020.00
8 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 Q 4,800.00

COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO Q561,680.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE AGUA Q 688,331.00

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO Q 12,102.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO Q 114,548.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO Q 561,680.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE AGUA Q 688,331.00

Tabla 23: Presupuesto de mejoras sistema de agua.

No. | DESCRIPCION DEL RENGLON | UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. | COSTO TOTAL
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO
PROMOVER EL FIN DE LA :
1 | DEFECACION AL AIRE LIBRE | uMidad | 1.00 Q10,000.00
2 |MEJORAMIENTO DE LETRINAS | global 1.00 Q5,766.00
IMPLEMENTACION DE
3 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA | global 1.00 Q8,845.60
LETRINA
4 | TRAMPA DE GRASA EN PILA global 1.00 Q12,480.00
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COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A CORTO

PLAZO

Q37,091.60

PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO

IMPLEMENTACION DE

1 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA | global 1.00 | Q 11,686.20
LETRINA
2 |AGUAS GRISES global 1.00 | Q 75,874.90
COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A MEDIANO
SLAzG| Q8756110
PRESUPUESTO DE MEJORAS DE SANEAMIENTO A LARGO PLAZO
ESTUDIO Y PLANIFICACION
DE TAZAS LAVABLES CON
1 | BIODIGESTORES global 1.00 | Q 30,000.00
INDIVIDUALES
IMPLEMENTACION DE
2 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA | global 1.00 | Q 26,549.50
LETRINA
3 |AGUAS GRISES global 1.00 | Q 197,464.50
COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A LPALFgg 0254.014.00
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS
CAMPARAS SOBRE RESIDUOS
1 | SoLIDOS global 1.00 | Q 1,400.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO Q1,400.00
COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SANEAMIENTO Q 380,066.70

Tabla 24: Presupuesto de mejoras de saneamiento.
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Manual de operacidon y mantenimiento

Operacion:
Son todas aquellas actividades que se llevan a cabo en las instalaciones del sistema, para permitir
su funcionamiento de acuerdo a lo planificado. Es hacer funcionar el sistema de agua en forma
correcta, permanente y ordenada, para asegurar a la comunidad agua de buena calidad, servicio
constante y cantidad suficiente.

En el Caserio Xepec, el responsable directo de la administracién del sistema de agua es el 6rgano
de coordinacion del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE, quien debe designar a un
operador, que se encargue tanto de la operacién como del mantenimiento del sistema. El operador
€s una persona capacitada, que vive en la comunidad y que antes de dejar el cargo debe capacitar
a los usuarios que lo reemplazaran, puede solicitar la participacién de los usuarios en el plan anual
de trabajo y se encarga de informal al COCODE sobre lo acontecido para que se registre en las
reuniones regulares de la comunidad.

Evaluacién de la operacién: que se debe mejorar en la operacion

OPERACION

CAPTACION/POZO | QUE DEBO HACER | ACADA | MEJORAS

. CUANTO .
No requiere tareas No aplica.

de operacion porque | No aplica.
es una estructura
subterranea y fija.

CASETA DE QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
BOMBEO CUANTO
(Solo el operador Conocery
debe tener llave) a) Diario o | ejecutar
los dias actividades de

-Subir el interruptor

|

s gue opere | operacion
termomagneético. s
el indicadas en el
-Observar que el sistema. plan de
amperimetro del operacion y
tablero de control mantenimiento.

este debajo de 24
amperios y que el
voltimetro este entre
210y 230 voltios en
bomba monofasica o
de 370 a 390 voltios
en trifasica, si estan
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en esos rangos se
puede encender la
bomba.

-Si el voltaje varia de
esos rangos o el
amperaje sube mas
de 24 amperios
mientras la bomba
estd funcionando, se
debe apagar
manualmente la
bomba y esperar que
se estabilice.

-Al finalizar el
bombeo, apagar la
bomba y
posteriormente bajar
el interruptor
termomagnético.

-En caso de lluvias o
tormentas se debe
bajar el interruptor
termomagnético
para proteger la
bomba de descargas
por caida de rayo

-No manipular la
valvula de salida de
agua del pozo, pues
tiene un efecto
directo en el
funcionamiento de la
bombay el
comportamiento del
pozo.

-Llevar un registro
de eventos:
reparaciones del
equipo, bajas de
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tension, caida de
rayos.

- No dejar la bomba
sin funcionar mucho
tiempo.

VALVULAS DE AIRE | QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
- - - Verificar el CUANTO
funci . Conocery
uncionamiento .
Cada mes | ejecutar
adecuado de las O
i . actividades de
valvulas de aire. ~.
operacion
- Abrir las valvulas indicadas en el
de aire de forma plan de
gradual, para evitar operaciéon y
que se acumule aire mantenimiento.
en las tuberias de la
red y/o liberar
presiones
acumuladas.
- Volver a cerrar las
valvulas.
VALVULA DE QUE DEBO HACER | ACADA MEJORAS
LIMPIEZA - - - Abrir y cerrar CUANTO
Conocery
por completo la .
. - Cada mes | ejecutar
valvula de limpieza .

o actividades de
para verificar su ..
funcionamiento f)pefraC|on
adecuado indicadas en el

) plan de
- Abrir por completo operacion y

la valvula de

limpieza, para dejar
correr el agua en la
red de distribucién.

- Una vez que salga
agua por la llave de
limpieza, esta debe
cerrarse.

mantenimiento.
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LINEA DE QUE DEBO HACER | ACADA MEJORAS
IMPULSION El operador no debe CUANTO No aplica
manipular nada. El No aplica
manejo de la valvula
de salida al tanque
elevado debe ser
solo con autorizacién
de la empresa que
instald la bomba
sumergible.
/\ TANQUE ELEVADO | QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
DE .. . | CUANTO
o |l ALMACENAMIENTO -Para permitir el flujo Conocery
de agua, se debe Cada 6 ejecutar
abrir la llave de meses o 1 | actividades de
entrada al tanque y ano operacion
la de salida a la red indicadas en el
de distribucién. plan de
Cerrar la llave de operacion y
desagtlie. mantenimiento.
-Hacer el proceso
inverso para vaciar y
limpiar el tanque.
-Para mantener su
limpieza, cerrar con
candado la cAmara
de llaves y la tapa de
sanitaria.
RED DE QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
DISTRIBUCION , CUANTO
Debido a que se Conocery
trata de una Cada mes | ejecutar
infraestructura fija y actividades de
enterrada, lo Gnico operacion
que se debe manejar indicadas en el
son llaves de paso o plan de
valvulas. operacion y

-Abrir las valvulas de
purgay lallave de
salida de la red, para
llenar el sistema de

mantenimiento.
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distribucion con
agua y evitar que se
acumule aire en las
tuberias. Una vez
que salga agua por
las llaves de purga,

estas deben cerrarse.

ACOMETIDAS QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
DOMICILIARES ) CUANTO
- Hacer funcionar las Conocery
conexiones de los Cada mes | ejecutar
grifos de la casa, actividades de
simplemente deben operacion
abrirse las llaves de indicadas en el
paso, se debe plan de
practicar el buen uso operacion y
del agua con las mantenimiento.
siguientes
recomendaciones:
- Instalar medidores
de agua para
controlar el
consumo. El pago
mensual dependera
de la cantidad de
agua que se utilice
en el mes.
-No permitir el
rebalse de pilas.
HERRAMIENTAS Y QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
EQUIPO CUANTO
-Contar con las Conocery
herramientas Cada mes | ejecutar
necesarias, el equipo actividades de
de proteccién operacion
personal y un indicadas en el
operador capacitado plan de
que conozca el operacion y

sistema y el manual
de operacién y
mantenimiento.

mantenimiento.
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VIGILANCIADE LA | QUEDEBO HACER | ACADA MEJORAS
CALIDAD DE AGUA N CUANTO .
Acompafar las Acompanar la
acciones a cargo del | a) Cada vigilancia de la
MSPAS de: semana calidad de agua
del MSPAS.
a) Vigilancia de cloro | b) Cada
residual libre. bimestre
b) Vigilancia c) Cada
microbiolégica. ano

c) Vigilancia por el
programa de andlisis
minimo
(fisicoquimico).

’ CONTROL DE LA QUE DEBO HACER | ACADA | MEJORAS

CALIDAD DE AGUA CUANTO
El prestador del Contar con un
servicio (cocode con | a) Cada plan de control
apoyo de la semana de calidad de
Municipalidad) deb .
unicipalidad) debe b) Cada agua
efectuar el control
- mes
de los siguientes
parametros: c) Cada
semestre

a) Control de cloro
residual libre.

b) Control
microbioldgico.

c) Control por el
programa de andlisis
minimo
(fisicoquimico).

Tabla 25: Tabla de manual de operacion.

Mantenimiento:

Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir y corregir dainos que se
producen en las instalaciones o componentes del sistema de agua. La finalidad es conservar todo
el sistema en buen estado para no tener interrupciones en el servicio y ofrecer suficiente agua de
buena calidad y cantidad a los usuarios. Puede ser preventivo o correctivo. El mantenimiento
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preventivo son las actividades que se realizan periddicamente con la finalidad de prevenir
problemas y posibles dafos en el sistema. El mantenimiento correctivo son las actividades que se
ejecutan inmediatamente al surgir alglin problema en el sistema, con el objetivo de reparar o
cambiar piezas danada.

Evaluacién del mantenimiento: que se debe mejorar en el mantenimiento

MANTENIMIENTO

CAPTACION/POZO

QUE DEBO HACER

a) Limpiar el terreno
alrededor del pozo
eliminando maleza,
desechos y fuentes
de contaminacion,
revisar proteccion
sanitaria del pozo,
observando que no
existan fisuras por
donde ingrese agua
contaminada.

b) Aforar el caudal:
medir la cantidad de
agua que sale del
pozo por segundo o
minuto, en caso que
disminuya después
de 1 0 2 anos de
funcionamiento,
puede ser necesaria
una limpieza del
pozo, que debe ser
efectuada por la
empresa que perforé
esta estructura.

c) Cuando se limpia
el pozo se deben
controlar los niveles
estatico y dinamico,
puede que la
disminucion de agua
se deba a que el

A CADA
CUANTO

a) Cada
mes

b) Cada 3
meses

c)Cada 1l
0 2 anos,
si el
caudal
disminuye

MEJORAS

Conocery
ejecutar
actividades de
mantenimiento
indicadas en el
plan de
operacion y
mantenimiento.
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nivel dindmico bajé y
se tendria que
sumergir la bomba a
mayor profundidad.

CASETA DE
BOMBEO

QUE DEBO HACER

No se debe realizar
ninguna tarea de
mantenimiento si la
bomba se quema o
sufre algln
desperfecto
mecanico, se debera
contactar ala
empresa que la
instald, para que
evalle su estado y
sugiera soluciones.

A CADA
CUANTO

No aplica

MEJORAS

No aplica

VALVULAS DE AIRE

QUE DEBO HACER

- Verificar el estado
de las valvulas de
aire, asegurandose
que no estén
oxidadas o que no
presenten fugas.

- Reparar o
reemplazar las
valvulas de aire que
se encuentren
deterioradas o que
estén permitiendo la
fuga de agua.

- Limpiar dentro y
alrededor de las
cajas de valvulas.

A CADA
CUANTO

Cada mes

MEJORAS

Conocery
ejecutar
actividades de
mantenimiento
indicadas en el
plan de
operacion y
mantenimiento.
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VALVULA DE QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
LIMPIEZA . CUANTO
- Verificar el estado Conocery
de la valvula de Cada mes | ejecutar
limpieza, actividades de
asegurandose que mantenimiento
no esté oxidada o indicadas en el
que no presente plan de
fugas. operacion y
mantenimiento.
- Reparar o
reemplazar la valvula
de aire que se
encuentre
deteriorada o que
esté permitiendo la
fuga de agua.
- Limpiar dentro y
alrededor de la caja
de valvula.
LINEA DE QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
IMPULSION . CUANTO
- Verificar el estado Conocery
de las valvulas de Cada mes | ejecutar

paso, asegurandose
que no estén
oxidadas o que no
presenten fugas.

- Reparar o
reemplazar tuberias,
llaves de paso y
accesorios que se
encuentren
deteriorados o que
estén permitiendo la
fuga de agua.

- Mantener limpia el
area de la tuberia de
impulsién para
inspeccionar
facilmente cualquier
anomalia y evitar

actividades de
mantenimiento
indicadas en el
plan de
operacion y
mantenimiento.
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que las raices de las
plantas causen
ruptura o rajaduras
en las tuberias.

- Observar si hay
fugas,
deslizamientos o
hundimientos en la
tierra que puedan
afectar al sistema de
impulsion.

TANQUE ELEVADO
DE
ALMACENAMIENTO

QUE DEBO HACER

a) Revisar si existen
rajaduras o
filtraciones en la
estructura del
tanque, si fuera el
caso sellar con
impermeabilizantes.
Revisar que la tapa
sanitaria este bien
cerrada. Quitar la
maleza y recoger la
basura de la zona.

b) Cubrir con pintura
anticorrosiva todos
los elementos
metdlicos. Pintar
paredes externas y
el techo del tanque
elevado. Reponer los
componentes en mal
estado. Lubricar con
aceite las valvulas de
entrada, salida y
desaglie.

c) Limpiary
desinfectar el
tanque segun el

A CADA
CUANTO

a) Cada
mes

b) Cada
ano

c) Cada
afno

MEJORAS

Conocery
ejecutar
actividades de
mantenimiento
indicadas en el
plan de
operacion y
mantenimiento.
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siguiente
procedimiento:

- Limpiar el techo y
la tapa sanitaria por
encima.

- Limpiar la cAmara
de llaves.

- Cerrar la llave de
entra y de salida.

- Abrir la llave de
desagtlie y dejar salir
el agua hasta que
quede
aproximadamente
10 cm de agua al
fondo del tanque,
luego cerrar la llave
de desagiie.

- Limpiar el interior
del tanque (techo,
paredes y fondo)
con una escobilla o
cepillo.

- Enjuagar y dejar
que el agua salga.

- Introducir 250
litros de agua,
disolver un sobre de
cloro de 250 ml y
lavar el techo
paredes y fondo del
tanque.

- Limpiar y
desinfectar las
tuberias de
distribucion.

- Luego de finalizar
la limpieza del
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tanquey la tuberia
de distribucion,
cerrar la tapa
sanitaria con
candado.

- Registrar el evento
en el cuadernillo de
seguimiento de
actividades del
operador o
COCODE.

- Las personas
encargadas de la
limpieza deben usar
equipo de
proteccién
(mascarilla, botas,
guantes)

RED DE
DISTRIBUCION

QUE DEBO HACER

Para prevenir dafios
y posibles
problemas:

a) Inspeccionar el
funcionamiento de
las llaves de paso y
aceitarlas.

b) Limpiar y
desmalezar el area
por donde se

extiende la tuberia,
para detectar con
facilidad posibles
filtraciones de agua.

c) Limpiar las
tuberias
aprovechando la
limpieza del tanque,

A CADA
CUANTO

a) Cada
mes

b) Cada
mes

c) Cada
ano

d) De
inmediato

MEJORAS

Conocery
ejecutar
actividades de
mantenimiento
indicadas en el
plan de
operacion y
mantenimiento.
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segun el siguiente
procedimiento:

- Introduzca al
tanque
aproximadamente
mil litros de agua y
agregue 3 bolsitas
de cloro adicionales.

- Cada hogar debera
abrir todos sus grifos
en la casa, dejando
salir el agua de las
tuberias hasta notar
el fuerte olor a cloro,
luego cerrar todos
los grifos.

- Dejar el sistema en
estas condiciones
durante 10a 12
horas para que el
cloro actue. Se
aconseja dejar el
cloro en reposo
durante toda una
noche.

- Eliminar el agua
con cloro que alin
queda en las
tuberias.

-Bombear agua al
tanque y abrir la
llave de salida a la
red de distribucion.

NOTA: Cuando se
efectue la limpieza
de lared, no se debe
utilizar agua para
ningun fin.
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d) En caso de
rupturas, fugas y
otros problemas:

-Reparar o cambiar
tuberias y accesorios
defectuosos,

-Solucionar todas las
fugas que se

detecten.
ACOMETIDAS QUE DEBO HACER | A CADA MEJORAS
DOMICILIARES . CUANTO
- Verificar que la Conocery
tuberia de la a) Cada ejecutar
acometida domiciliar | mes actividades de
no esté de manera mantenimiento
.. b) De -
superficial. . ) indicadas en el
inmediato
. plan de
- Revisar que el .,
operacion y

medidor de agua y la
valvula no estén
cubiertos con tierra
o lodo.

mantenimiento.

- Revisar que la caja
del medidor y
valvula no esté rota.

a) De manera
preventiva, realizar
las siguientes
acciones:

-Inspeccionar el
funcionamiento de
los grifos.

-Verificar las
rajaduras o fugas en
las pilas.

-Cada fin de semana
se deben limpiar las
pilas para evitar la
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proliferacién de
enfermedades.

b) De forma
correctiva se debe:

- Reparar o cambiar
accesorios
defectuosos.

-Banar con
impermeabilizante
las rajaduras de las
pilas.

- Solucionar todas
las fugas que se
encuentren.

HERRAMIENTASY | QUE DEBO HACER | ACADA | MEJORAS

EQUIPO CUANTO
- Contar con las Conocery
herramientas Cada mes | ejecutar
necesarias, el equipo actividades de
de proteccion para mantenimiento
las actividades y el indicadas en el
personal a cargo del plan de
mantenimiento. operacion y

. mantenimiento.
- Conocer el sistema

y el manual de
operacion y
mantenimiento.

Tabla 26: Tabla de manual de mantenimiento.

Cronograma de operacion y mantenimiento — ]
[ I N N N N
ae8
[ N N ]
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DESCRIPCION QUE DEBO HACER CADA CUANTO ENE | FEB [MAR[ABR [MAY|JUN| JUL |AGO| SEP|OCT|NOV| DIC
O: No aplica
CAPTACION/POZO Limpieza superficial M cada mes
Aforo pozo M: cada trimestre
Limpieza pozo M: cada 1 o 2 afios

CASETA DE BOMBEO

O: cada dia

M: no aplica

VALVULAS DE AIRE

Oy M: Cada mes

VALVULAS DE LIMPIEZA

Oy M: Cada mes

p ) O:N li
LINEA DE IMPULSION o apiea
M: cada mes
O: cada semestre
TANQUE ELEVADO DE Revision rajaduras M: cada mes
ALMACENAMIENTO Pintura anticorrosiva M: cada afio
T alala Limpieza y desifeccion M: cada afio
Revisar llaves de paso Oy M: cada mes
RED DE DISTRBUCION  [Himpieza superficial _ M: cada mes
Limpieza interior tuberia M: cada afio
Reparacion rupturas y fugas [M: inmediato
ACOMETIDAS Revisién de rutina Oy M: cada mes
DOMICILIARES Reparacion rupturas y fugas |M: inmediato
HERRAMIENTA Y EQUIPO Oy M: cada mes
VIGLANCIADE CALDAD  [EE S > caabimesis
DE AGUA — - g - =
Fisicoguimico O: cada afio
Cloro residual O: cada semana
CONTROL DE CALIDAD Microbiol6gico O: cada mes
DE AGUA 1CrOD100g -
Fisicoguimico O: cada semestre

27: Cronograma de operacion y mantenimiento.

Medicion de potencial de Hidrogeno

Indica el

Acuerdo Ministerial

No. 523-2013 Manual

de

Especificaciones

para la Vigilancia y el Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano, del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social-MPSAS, en el Capitulo Il Especificaciones de Calidad, Articulo 6.
Potencial de hidrégeno, que el agua sera considerada para consumo humano cuando el valor del
parametro de calidad “potencial de hidrogeno” se encuentre entre el seis punto cinco (6.5) y ocho
punto cinco (8.5) unidades de pH.

En las visitas domiciliares en el Caserio Xepec, se tomaron mediciones entre 7.6 y 8 unidades de
pH, determinando que la calidad del agua de esta comunidad cumple con este parametro.
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Control de la calidad de agua

PROTECCION DE
FUENTES DE
ABASTECIMIENTO

ANALISIS DE LA OPERACION Y
CALIDAD DE AGUA MANTENIMIENTO

COGUANOR 29001 ADECUADO

DESINFECCION DE
~ TANQUES DE
ALMACENAMIENTO
Y DISTRIBUCION

llustracion 9: Control de la calidad del agua.

46



“
A i
= N G oo W Accion
.r Fondo de Cooperacion CONTRAEL
i
9 m FCAS para Agua y SZneamien(u HAMBRE
Jor a

Medicion de cloro residual/
COGUANOR 29001

Semanalmente

. 'HELVETAS

Coliformes fecales/ Escherecha
Coli/ COGUANOR 29001

al menos una vez por mes

Analisis minimo/ COGUANOR

29001
~al menos una vez por semestre

llustracion 10: Frecuencia de control de la calidad del agua.
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CALIDAD DE
AGUA

INSPECCION
CONTROL DE LA SANITARIA

CALIDAD DE AGUA URBANO 4 VECES POR ANO

RURAL 2 VECES POR ANO

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

EN BASE AL TIPO DE SISTEMA

llustracién 11: Organigrama de control de la calidad del agua.
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Indicador Unidad Fuente de Rango de
verificacion medicion
El sistema ensu | 316 personas | Se evalud una 1. El sistema En caso que no
conjunto muestra de 20 | funciona funcione
con acceso ..
. viviendas de un | correctamente y correctamente
funciona . .
a un sistema total de 69, del | todos que se necesita
correctamente . .
sistema para ¢ implementar
i . sus componentes .
continuo de ver si cumple comp para su mejora:
estan en buen
agua de los minimos estado
calidad exigidos
y cantidad
aceptables
El sistema de Medicion en Informacion 1. El sistema llega
agua construido ) verificada en al 100% de los
. horas/dia .
funciona al campo usuarios
menos 6 horas .
funcionando al
diarias menos 6 horas
continuadas diarias continuas
para garantizar
que el 100% de
los usuarios
tomados en
cuenta en el
proyecto
se beneficien de
agua potable.
El caudal es Informacién 1. La cantidad de
suficiente para verificada en agua que reciben
todos los campo los
usuarios
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usuarios es de
mas de 50
|/persona/dia

Se han llevado a
cabo
capacitaciones

N° de

capacitaciones

No se han
realizado

capacitaciones

0. No ha habido
ninguna
capacitacion

Solicitar y
participar en
capacitaciones

técnicas entre técnicas técnicas en
las realizadas técnicas temas de agua
L y saneamiento.
organizaciones
comunitarias
para la
prestacion de
los servicios de
agua
6. Existen N° de 1 fontanero 0,5. Existen Contar con
fontaneros fontaneros técnicos mas personal
asignados para especialistas, capacitado en
| pero no cubren el | el tema.
e
. 100% del
mantenimiento ..
mantenimiento
y . . del sistema
funcionamiento
del sistema de
agua, cubriendo
el 100% del
sistema
Se realizan N° de Aunque se 0. No se hace Implementar
actividades de informes realizan ningun Plan de
.. actividades de | mantenimiento Operaciény
operaciony sobre las .. -
L. operacion y . Mantenimiento
mantenimiento L. .. 0 ho existen .
actividades mantenimiento, para el sistema
planes de O&M
no cuentan con aaguadela
llevadas a Documentos comunidad.
cabo de Planes de
enla O&M

Operacién &
Mantenimiento
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Elaborados, ni
Cronograma de
actividades
para llevar a
cabo
diariamente
el Plan de
O&M
7 | Existen 0,5. Existen la
suministros, posibilidad de
repuestos suministros,
.. repuestos y
y servicios ..
) . servicios, pero no
disponibles .
. estan al alcance
accesibles ..
de la poblacién o
a la comunidad y los responsables
es conocida del
mantenimiento.
por los
responsables del
mantenimiento
del sistema

Tabla 28: Andlisis de sostenibilidad técnica.

Andlisis de sostenibilidad ambiental:

Unidad Fuente de

verificacion

Indicador

Rango de
medicion

1 | Elagua que se Concentracion | Muestreos y

distribuye en los analisis del
de cloroy

sistemas de agua agua para ver
. elementos

construidos o su grado

. nocivos

mejorados de

cumple con las potabilizacién

normas

de calidad de

agua del pais

0,5. Sistema con
funcionamiento
bajo. Necesidad
de reponer algln
componente que
falla.

Cumple con la
medicién de
pH, pero no
cumple con
cloracién por
rechazo de la
comunidad.
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humano
COGUANOR
29001
Se hacen analisis | N° de analisis Documentos 0. No selleva a Solicitar y
de agua que aporten cabo ningln acompanar el
. ., . A proceso de
mensuales para informacion tipo de andlisis de toma de
rar | re el
asegurar que la sob <-a e. t agua muestras del
. seguimiento
calidad del agua & MSPAS.
cumple con lo de la calidad
. del agua
establecido en 5
potable
las normas de
calidad
de agua exigidas
por el pais
La toma de agua | Observacién *Fotos 0,5. La cuenca El pozo se
alaque . . estd en fase de encuentra en
directa Documentos .. X
. deforestacion; la area de
4pertenece la que validen la
desarrollo de
f5uente de agua .. toma de agua no .
proteccién de -~ vivienda,
esé6ta esta directamente .
la fuente protegida existen
Fore7stada, bosques
cercaday pero no se cercanos de
protegida observen propiedad
q afectaciones privada que
€ . .. mayores deberian
c*ontamlnaaon reforestarse.
()
Las aguas que N° de *Analisis del 1. Las aguas del Realizar
entran y que andlisis/analisi | seguimiento sistema no estdn | seguimiento de
. sin situ . contaminadas la calidad del
posteriormente de la calidad
. X agua.
conduce el del agua y si estan, se han
sistema identificado los
i riesgos
no estan
contaminadas de contaminacion
(Salinizacion, del aguay
definido
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alteracion de las
propiedades

fisicoquimicas

medidas para
mitigar dichos
riesgos

del agua...)
Se realizan N° actividades | Fotografias de | O. No se hacen
actividades actividades ningun tipo de

para mantener
las fuentes de

agua protegidas
y aisladas de

posibles
contaminaciones

actividades

Todos los
usuarios del
sistema de

N° de

capacitaciones

Contenidos de
las
capacitaciones

0. No se hace
ningun
mantenimiento

Implementar
planes de
operacion y

en educacion /documentos ) mantenimiento
agua al menos ., 0 no existen
h - de educacion | de O&M enla
an sido i . anes de .
) ambiental ambiental P comunidad.
capacitados
unavezen
educacion
ambiental
Existencia de un | N° analisis Documentacié | 1. Existen andlisis | Revisar e
analisis inicial i<tent n del andlisis de riesgos e implementar
existentes .
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Existencia de
planes de
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operativos para
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respuesta
conforme a los
requisitos

de recursos
previstos y a la
capacidad
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determinados
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local, regional o

nacional (Ej.
desastres
naturales

y limitaciones de
suministro)

N° de planes

Copias de los
planes

de
contingencia

0. No existen
planes de
contingencia

Solicitar la
implementacié
n de planes de
contingencia.

Existe un plan
de manejo de

Documentos

Copia del
documento de
la

1. Existen planes

de manejo de
cuencas

Conocer el
plan e
implementar
las acciones
indicadas.
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Gestién
Integral del
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que

pertenece las
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Tabla 29: Andlisis de sostenibilidad ambiental.

Anexo 2: Presupuesto de mejoras

Presupuesto Integrado

il

No.|

DESCRIPCION DEL RENGLON

| UNIDAD | CANTIDAD |

COSTO U.

| COSTO TOTAL

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO

PLAN DE OPERACION Y
1 |MANTENIMIENTO DE SISTEMA | unidad |  1.00 Q3,500.00
DE AGUA
2 |CAPTACION / POZO global 1.00 Q770.00
3 |LINEA DE IMPULSION global 1.00 Q300.00
4 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 Q320.00
5 |TANQUE ELEVADO global 1.00 Q1,110.00
6 |SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 Q2,200.00
7 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 Q2,397.50
8 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 Q1,505.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO|  Q12,102.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO
1 |CAPTACION / POZO global 1.00 | Q 93,570.00
2 |LINEA DE IMPULSION global 1.00 |Q 1,200.00
3 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 |Q  375.00
4 | TANQUE ELEVADO global 1.00 |Q 7,235.00
5 |SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 | Q 6,200.00
6 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 | Q 4,768.50
7 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 |Q 1,200.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO| Q114,548.50

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO

ESTUDIO Y PLANIFICACION DE
NUEVO SISTEMA DE AGUA POR

1 | GRAVEDAD DE NACIMIENTO global | 1.00 | Q 75,000.00
PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD

2 |CAPTACION / POZO global | 1.00 | Q 374,280.00
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che iy B
3 |LINEA DE IMPULSION global 1.00 Q 9,600.00
4 |CASETA DE BOMBEO global 1.00 Q 50,640.00
5 | TANQUE ELEVADO global 1.00 Q 28,940.00
6 |SISTEMA DE DESINFECCION global 1.00 Q 7,400.00
7 |RED DE DISTRIBUCION global 1.00 Q 11,020.00
8 | CONEXIONES DOMICILIARES global 1.00 Q 4,800.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO| Q561,680.00

Q 688,331.00

Q 688,331.00

PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO Q 12,102.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO Q 114,548.50
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO Q 561,680.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE AGUA

Tabla 30: Presupuesto integrado sistema de agua.

No.

| DESCRIPCION DEL RENGLON

| UNIDAD | CANTIDAD |

COSTO U.

| COSTO TOTAL

PRESUPUESTO DE MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO

PROMOVER EL FIN DE LA

1 | DEFECACION AL AIRE LIBRE | Unidad 1.00 Q10,000.00

2 |MEJORAMIENTO DE LETRINAS | global 1.00 05,766.00
IMPLEMENTACION DE

3 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA | global 1.00 08,845.60
LETRINA

4 |TRAMPA DE GRASAENPILA | global 1.00 Q12,480.00

COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A CORTO

PLAZO

Q37,091.60

PRESUPUESTO DE MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO

IMPLEMENTACION DE

1 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA global 1.00 Q 11,686.20
LETRINA
2 | AGUAS GRISES global 1.00 Q 75,874.90

COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A MEDIANO

PLAZO

Q87,561.10

PRESUPUESTO DE MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A LARGO PLAZO

ESTUDIO Y PLANIFICACION
DE TAZAS LAVABLES CON

1 | BIODIGESTORES global 1.00 | Q 30,000.00
INDIVIDUALES
IMPLEMENTACION DE

2 |LAVAMANOS ASOCIADO A LA | global 1.00 | Q 26,549.50
LETRINA

3 |AGUAS GRISES global 1.00 | Q 197,464.50
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COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE SANEAMIENTO A LQI}(;(C)) 0254,014.00
PRESUPUESTO DE MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS
CAMPANAS SOBRE RESIDUOS
1 SOLIDOS global 1.00 Q 1,400.00
COSTO TOTAL MEJORAS EN EL SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO Q1,400.00

COSTO TOTAL DE MEJORAS DE SISTEMA DE SANEAMIENTO Q 380,066.70

Tabla 31: Presupuesto integrado sistema de saneamiento.

Presupuesto desglosado

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DEL SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO

‘ 1 ’ PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE AGUA ‘

IMPLEMENTAR PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE AGUA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
Elaboracion de documento: Plan de

1 | operacion y mantenimiento de sistema de | Unidad 1.00 Q3,000.00 Q3,000.00
agua

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO| (Q3,000.00

Socializacion y capacitacion para la
2 |implementacién del Plan de operaciony | Jornal 5.00 Q100.00 Q500.00
mantenimiento del sistema de agua

SUB TOTAL MANO DE OBRA Q500.00
SUB TOTAL IMPLEMENTAR PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO| Q3,500.00

| TOTAL PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE AGUA | Q3,500.00 |

| 2] CAPTACION / POZO |

LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1| Limpiezay chapeo Jornal 3.00 \ Q100.00 Q300.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00
SUB TOTAL LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO Q300.00
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AFORO POZO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1| Aforo de pozo Jornal 1.00 \ Q100.00 Q100.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q100.00
SUB TOTAL AFORO POZO Q100.00

RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pintura anticorrosiva Galon 0.25 Q215.00 Q53.75
2 |Pintura esmalte Galén 0.25 Q265.00 Q66.25
3 |Thiner Galén 0.25 Q60.00 Q15.00
4 |Brocha unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
5 |Cepillo de alambre unidad 1.00 Q15.00 Q15.00
6 |Lija unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q170.00
7 |Limpieza de pintura y éxido Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
8 | Aplicacion de pintura Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q200.00
SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL Q370.00
| TOTAL CAPTACION/POZO|  Q770.00|
|3 LINEA DE IMPULSION |

LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
7 | Limpieza exterior de uniones HG Jornal 3.00 \ Q100.00 Q300.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00
SUB TOTAL LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG Q300.00
| TOTAL LINEA DE IMPULSION|  Q300.00|
| 4 CASETA DE BOMBEO |

RETOQUE DE PINTURA EN PUERTA Y VENTANA

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

1 |Pintura anticorrosiva Galon 0.25 Q215.00 Q53.75
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2 | Pintura esmalte Galén 0.25 0Q265.00 Q66.25
3 | Thiner Galén 0.25 Q60.00 Q15.00
4 |Brocha unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
5 |Cepillo de alambre unidad 1.00 Q15.00 Q15.00
6 |Lija unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q170.00

7 | Limpieza de pintura y 6xido Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00

8 | Aplicacion de pintura Jornal 0.50 Q100.00 Q50.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q150.00

SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN PUERTA Y VENTANA Q320.00

| TOTAL CASETA DE BOMBEO|  Q320.00]
| 5| TANQUE ELEVADO |

RETOQUE DE PINTURA EXTERIOR EN TANQUE ELEVADO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

1 | Pintura anticorrosiva Galén 1.00 Q215.00 Q215.00

2 | Pintura esmalte Galén 1.00 0Q265.00 0Q265.00

3 | Thiner Galén 1.00 Q60.00 Q60.00
4 |Brocha unidad 2.00 Q10.00 Q20.00
5 |Cepillo de alambre unidad 2.00 Q15.00 Q30.00

6 |Lija unidad 2.00 Q10.00 Q20.00
7 | Equipo proteccion personal unidad 1.00 Q200.00 Q200.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q810.00

8 |Limpieza de pintura y éxido Jornal 2.00 Q100.00 Q200.00

9 | Aplicacion de pintura Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00

SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EXTERIOR EN TANQUE ELEVADO| Q1,110.00

| TOTAL TANQUE ELEVADO| Q1,110.00|
| 6 | SISTEMA DE DESINFECCION |

IMPLEMENTAR PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD DE AGUA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
Elaboracion de documento: Plan de .

1 control de la calidad de agua Unidad 1.00 Q1,000.00, Q1,000.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | (Q1,000.00
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Socializacion y capacitacion para la
2 |implementacién del Plan de de control de | Jornal 5.00 Q100.00 Q500.00
la calidad de agua
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q500.00
SUB TOTAL IMPLEMENTAR PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD DE
Q1,500.00
AGUA
CAMPANAS SOBRE IMPORTANCIA DEL SISTEMA DE DESINFECCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
Material didactico para campafias de
1 |informacién y concientizacién sobre la Unidad 1.00 Q200.00 Q200.00
importancia del sistema de desinfeccion
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q200.00
Implementacion de campafias de
2 |informacion y concientizacion sobre la Jornal 5.00 Q100.00 Q500.00
importancia del sistema de desinfeccion
de agua.
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q500.00
SUB TOTAL CAMPANAS SOBRE IMPORTANCIA DEL SISTEMA DE Q700.00
DESINFECCION '
| TOTAL SISTEMA DE DESINFECCION| Q2,200.00 |
| 7| RED DE DISTRIBUCION |
LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpiezay chapeo Jornal 3.00 \ Q100.00 Q300.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION Q300.00
VALVULAS DE LIMPIEZA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |cajas prefabricadas de concreto de Unidad 200 350.00 700.00
0.50x0.30x0.36 ' Q Q
2 valvulas de limpieza o valvula de Unidad 200 Q200.00 Q400.00
compuerta 1 1/2"
3 |Tee 1l 1/2" pvc Unidad 2.00 Q17.00 Q34.00
4 | Unién de reparaciéon PVC 1 1/2" Unidad 2.00 Q165.00 Q330.00
5 |adaptador macho 1 1/2" Unidad 4.00 Q6.50 Q26.00
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6 |tubo PVC 1 1/2" 250 psi Unidad 1.00 Q150.00 Q150.00
7 | Cemento solvente 1/4 gal Unidad 1.00 Q117.50 Q117.50
8 |teflon de 3/4" Unidad | 4.00 Q10.00 Q40.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q1,797.50

9 |Instalacion de véalvula + caja Jornal 3.00 \ Q100.00 Q300.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00

SUB TOTAL VALVULAS DE LIMPIEZA Q2,097.50

| TOTAL RED DE DISTRIBUCION| Q2,397.50 |
| 8 | CONEXIONES DOMICILIARES |

CAMBIO DE CHORROS DANADOS
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

1 |Chorro de 1/2" pesado Unidad 15.00 Q75.00f Q1,125.00
2 |teflon de 3/4" Unidad 8.00 Q10.00 Q80.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q1,205.00

3 |Instalacién de chorro de 1/2" Jornal 3.00 \ Q100.00 Q300.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00

SUB TOTAL CAMBIO DE CHORROS DANADOS Q1,505.00
TOTAL CONEXIONES DOMICILIARES ‘ Q1,505.00‘

COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE AGUA A CORTO PLAZO [Q12,102.50

Tabla 32: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a corto plazo.

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO

1| CAPTACION / POZO |
LIMPIEZA ESPECIALIZADA DE POZO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
Limpieza especializada de pozo
con la misma empresa que lo
1 | perford (cada 1 o 2 si el caudal Unidad 1.00 Q90,000.00| Q90,000.00
disminuye, ver manual de
operacién y mantenimiento)
SUB TOTAL MANO DE OBRA | Q90,000.00
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SUB TOTAL LIMPIEZA ESPECIALIZADA DE POZO\ Q90,000.00‘
LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
Limpieza y chapeo Jornal 24.00 ‘ Q100.00 Q2,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,400.00
SUB TOTAL LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO Q2,400.00

AFORO POZO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 | Aforo de pozo Jornal 8.00 ‘ Q100.00 Q800.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q800.00
SUB TOTAL AFORO POZO Q800.00

RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 | Pintura anticorrosiva Galén 0.25 0Q215.00 Q53.75
2 |Pintura esmalte Galon 0.25 Q265.00 Q66.25
3 | Thiner Galén 0.25 Q60.00 Q15.00
4 |Brocha unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
5 |Cepillo de alambre unidad 1.00 Q15.00 Q15.00
6 |Lija unidad 1.00 Q10.00 Q10.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q170.00
7 | Limpieza de pintura y éxido Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
8 | Aplicacién de pintura Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q200.00
SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL Q370.00

TOTAL CAPTACION/ POZO‘ Q93,570.00‘

|2 | LINEA DE IMPULSION |
LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpieza exterior de uniones HG Jornal 12.00 ‘ Q100.00 Q1,200.00
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‘ SUB TOTAL MANO DE OBRA Q1,200.00
SUB TOTAL LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG Q1,200.00
] TOTAL LINEA DE IMPULSION|  Q1,200.00 |
IEN CASETA DE BOMBEO |
INSTALACION DE BALCON DE METAL

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Balc6n de metal para ventana Unidad 1 0Q250.00 Q250.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q250.00
2 Fabrjcacién e instalacion de Unidad 1.00 Q125.00 Q125.00

balcon de metal
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q125.00
SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN PUERTA Y VENTANA Q375.00
| TOTAL CASETA DE BOMBEO|  Q375.00|
| 4] TANQUE ELEVADO |
PINTURA EXTERIOR E INTERIOR COMPLETA DE TANQUE ELEVADO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pintura anticorrosiva Galon 5.00 Q215.00 Q1,075.00
2 |Pintura esmalte (exterior) Galén 3.00 Q265.00 Q795.00
3 Pintura impermeabilizante de ; 6.00 Q31000 Q1,86000

acabado liso (interior) Galon
4 | Thiner Galén 8.00 Q60.00 Q480.00
5 |Brocha unidad 6.00 Q10.00 Q60.00
6 |Cepillo de alambre unidad 4.00 Q15.00 Q60.00
7 |Lija unidad 4.00 Q10.00 Q40.00
8 | Equipo proteccion personal unidad 2.00 Q200.00 Q400.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q4,770.00
9 |Limpieza de pintura y éxido Jornal 10.00 Q100.00 Q1,000.00
10 | Aplicacién de pintura Jornal 10.00 Q100.00 Q1,000.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,000.00
SUB TOTAL PINTURA EXTERIOR E INTERIOR COMPLETA DE TANQUE 06,770.00
ELEVADO ' '
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

1 |Escoba Unidad 2.00 Q40.00 Q80.00

63



BENCe-  WacoN € HELVETAS
IT_UK,LIITIX\‘YA’ EFCAS para Agua y Saneamiento HAMBRE
2 |Cepillo Unidad 2.00 Q15.00 Q30.00
3 |Cloro Litro 0.25 Q20.00 Q5.00
4 | Equipo proteccion personal Unidad 2.00 Q75.00 Q150.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q265.00
5 | Limpiezay desinfeccion del Jomal 2.00 Q100.00 Q200.00
interior de tanque elevado
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q200.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO Q465.00
| TOTAL TANQUE ELEVADO| Q7,235.00]
| 5 | SISTEMA DE DESINFECCION |
IMPLEMENTAR SISTEMA DE DESINFECCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 | Dosificador de cloro automatico Unidad 1.00 Q3,000.00 Q3,000.00
2 | Pastillas de hipaoclorito de calcio Unidad 50.00 Q25.00 Q1,250.00
3 | Accesorios de conexion Global 1.00 Q750.00 Q750.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q5,000.00
4 Instalaf:i_c’)n de dosificador de cloro Jornal 6.00 Q100.00 0600.00
automatico
5 |Monitoreo y operacion Jornal 6.00 Q100.00 Q600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q1,200.00
SUB TOTAL IMPLEMENTAR PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD DE
Q6,200.00
AGUA
| TOTAL SISTEMA DE DESINFECCION|  Q6,200.00 |
| 6 | RED DE DISTRIBUCION |
LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpiezay chapeo Jornal 24.00 \ Q100.00 Q2,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,400.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION Q2,400.00
VALVULAS DE COMPUERTA
No. | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | COSTOU. |  TOTAL
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1 |cajas prefabricadas de concreto Unidad 200 Q350.00 Q700.00
de 0.50x0.30x0.36 ' ' '
2 |valvulas de compuerta 1 1/2" Unidad 2.00 Q200.00 Q400.00
3 |adaptador macho 1 1/2" Unidad 4.00 Q6.50 Q26.00
4 | Unién de reparacion PVC 1 1/2" Unidad 2.00 Q165.00 Q330.00
5 |Cemento solvente 1/4 gal Unidad 1.00 Q117.50 Q117.50
6 |teflon de 3/4" Unidad 4.00 Q10.00 Q40.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q1,613.50
7 |Instalacién de valvula + caja Jornal 4.00 ‘ Q100.00 Q400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q400.00
SUB TOTAL VALVULAS DE COMPUERTA Q2,013.50
LIMPIEZA DE TUBERIAS
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Cloro Litro 0.25 Q20.00 Q5.00
2 | Equipo proteccién personal Unidad 2.00 Q75.00 Q150.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q155.00
3 | Limpieza de tuberias Jornal 2.00 \ Q100.00 Q200.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q200.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO Q355.00
| TOTAL RED DE DISTRIBUCION|  Q4,768.50
| 7 CONEXIONES DOMICILIARES |
LIMPIEZA Y REPARACION DE MEDIDORES
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpieza de cajas de medidores Jornal 6.00 Q100.00 Q600.00
5 Revision de fugas, limpieza de Jornal
medidores 6.00 Q100.00 Q600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q1,200.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y REPARACION DE MEDIDORES Q1,200.00
TOTAL CONEXIONES DOMICILIARES ‘ Q1,200.00
COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE AGUA A MEDIANO PLAZO | Q114,548.50

Tabla 33: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a mediano plazo.
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PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO

ESTUDIO Y PLANIFICACION DE NUEVO SISTEMA DE AGUA POR

1 GRAVEDAD DE NACIMIENTO PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD
ELABORAR ESTUDIO Y PLANIFICACION DE NUEVO SISTEMA DE AGUA POR
GRAVEDAD DE NACIMIENTO PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
Elaboracion de Estudio y
1 Planificacién de nuevo sistema de Unidad 1.00 Q75,000.0 Q75,000.00
agua por gravedad de nacimiento 0
propiedad de la comunidad
SUB TOTAL MANO DE OBRA | (75,000.00
SUB TOTAL ESTUDIO Y PLANIFICACION NUEVO SISTEMA DE AGUA 075,000.00
POR GRAVEDAD DE NACIMIENTO PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD T
TOTAL ESTUDIO Y PLANIFICACION DE NUEVO SISTEMA DE AGUA POR Q75,000.00
GRAVEDAD DE NACIMIENTO PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD T
| 2 ] CAPTACION / POZO
LIMPIEZA ESPECIALIZADA DE POZO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
Limpieza especializada de pozo con
la misma empresa que lo perforé 090,000.0
1 |(cada 1l o 2 siel caudal disminuye, Unidad 4.00 ' '0 Q360,000.00
ver manual de operacion y
mantenimiento)
SUB TOTAL MANO DE OBRA | 360,000.00
SUB TOTAL LIMPIEZA ESPECIALIZADA DE POZO | Q360,000.00
LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
Limpieza y chapeo Jornal 96.00 ‘ Q100.00 Q9,600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q9,600.00
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SUB TOTAL LIMPIEZA SUPERFICIAL AREA POZO ’ Q9,600.00 ‘
AFORO POZO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 | Aforo de pozo Jornal 32.00 ‘ Q100.00 Q3,200.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q3,200.00
SUB TOTAL AFORO POZO Q3,200.00

RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pintura anticorrosiva Galén 1 Q215.00 Q215.00
2 | Pintura esmalte Galon 1 Q265.00 Q265.00
3 |Thiner Galén 1 Q60.00 Q60.00
4 | Brocha unidad 4.00 Q10.00 Q40.00
5 |Cepillo de alambre unidad 4.00 Q15.00 Q60.00
6 |Lia unidad | 4.00 010.00 Q40.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q680.00
7 | Limpieza de pintura y éxido Jornal 4.00 Q100.00 Q400.00
8 |Aplicacién de pintura Jornal 4.00 Q100.00 Q400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q800.00
SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN CIRCULACION PERIMETRAL Q1,480.00
| TOTAL CAPTACION / POZO | Q374,280.00 |
ER LINEA DE IMPULSION |

LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpieza exterior de uniones HG Jornal 96.00 | Q100.00 Q9,600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q9,600.00
SUB TOTAL LIMPIEZA EXTERIOR DE UNIONES DE HG Q9,600.00
| TOTAL LINEA DE IMPULSION|  Q9,600.00 |
| 4 | CASETA DE BOMBEO |

RETOQUE DE PINTURA EN PUERTA, VENTANA Y BALCON
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No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pintura anticorrosiva Galén 0.5 Q215.00 Q107.50
2 | Pintura esmalte Galén 0.5 0Q265.00 Q132.50
3 | Thiner Galén 0.5 Q60.00 Q30.00
4 |Brocha unidad 2.00 Q10.00 Q20.00
5 |Cepillo de alambre unidad 2.00 Q15.00 Q30.00
6 |Lija unidad 2.00 Q10.00 Q20.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q340.00
7 |Limpieza de pintura y Oxido Jornal 2.00 Q100.00 Q200.00
8 | Aplicacién de pintura Jornal 1.00 Q100.00 Q100.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q300.00
SUB TOTAL RETOQUE DE PINTURA EN PUERTA Y VENTANA Q640.00

IMPLEMENTACION DE PANELES SOLARES PARA BOMBEO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Implementacién de paneles solares global 1.00 Q50,000.0 050,000.00

para bombeo 0

SUB TOTAL MANO DE OBRA | (50,000.00
SUB TOTAL IMPLEMENTACION DE PANELES SOLARES PARA BOMBEO | Q50,000.00
| TOTAL CASETA DE BOMBEO| Q50,640.00|

| 5 | TANQUE ELEVADO |
PINTURA EXTERIOR E INTERIOR COMPLETA DE TANQUE ELEVADO

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pintura anticorrosiva Galén 20.00 0Q215.00 Q4,300.00
2 | Pintura esmalte (exterior) Galdén 12.00 Q265.00 Q3,180.00

Pintura impermeabilizante de

3 acabado Iigo (interior) Galén 24.00 @310.00 Q7,440.00
4 | Thiner Galén 32.00 Q60.00 Q1,920.00
5 |Brocha unidad 24.00 Q10.00 Q240.00
6 | Cepillo de alambre unidad 16.00 Q15.00 Q240.00
7 |Lija unidad 16.00 Q10.00 Q160.00
8 | Equipo proteccion personal unidad 8.00 Q200.00 Q1,600.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO| (19,080.00
9 |Limpieza de pintura y éxido Jornal 40.00 Q100.00 Q4,000.00
10 | Aplicacién de pintura Jornal 40.00 Q100.00 Q4,000.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q8,000.00
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SUB TOTAL PINTURA EXTERIOR E INTERIOR COMPLETA DE TANQUE 027,080.00
ELEVADO T
LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Escoba Unidad 8.00 Q40.00 Q320.00
2 | Cepillo Unidad 8.00 Q15.00 Q120.00
3 |Cloro Litro 1.00 Q20.00 Q20.00
4 | Equipo proteccion personal Unidad 8.00 Q75.00 Q600.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q1,060.00
5 |Limpiezay desinfeccion del interior Jornal 8.00 Q100.00 Q800.00
de tanque elevado
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q800.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO Q1,860.00
| TOTAL TANQUE ELEVADO| Q28,940.00 |
| 6 | SISTEMA DE DESINFECCION |
IMPLEMENTAR SISTEMA DE DESINFECCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Pastillas de hipoclorito de calcio Unidad 200.00 Q25.00 Q5,000.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q5,000.00
2 | Monitoreo y operacién Jornal 24.00 \ Q100.00 Q2,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,400.00
SUB TOTAL IMPLEMENTAR PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD DE
Q7,400.00
AGUA
| TOTAL SISTEMA DE DESINFECCION |  Q7,400.00 |
| 7] RED DE DISTRIBUCION |
LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpiezay chapeo Jornal 96.00 | Q100.00 Q9,600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q9,600.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y CHAPEO DEL AREA DE RED DE DISTRIBUCION Q9,600.00

LIMPIEZA DE TUBERIAS
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No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Cloro Litro 1.00 Q20.00 Q20.00
2 | Equipo proteccion personal Unidad 8.00 Q75.00 Q600.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q620.00
5 |Limpieza de tuberias Jomal | 800 | Q100.00 Q800.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 0800.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TANQUE ELEVADO |  Q1,420.00

| TOTAL RED DE DISTRIBUCION | Q11,020.00 |

| 8 | CONEXIONES DOMICILIARES |
LIMPIEZA Y REPARACION DE MEDIDORES
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00
1 |Limpieza de cajas de medidores Jornal 24.00 Q100.00 Q2,400.00
5 Revision de fugas, limpieza de Jornal
medidores 24.00 Q100.00 Q2,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q4,800.00
SUB TOTAL LIMPIEZA Y REPARACION DE MEDIDORES Q4,800.00

TOTAL CONEXIONES DOMICILIARES ‘ Q4,800.00

COSTO TOTAL MEJORAS SISTEMA DE AGUA A LARGO PLAZO | Q561,680.00

Tabla 34: Presupuesto desglosado mejoras sistema de agua a largo plazo.

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO

1] PROMOVER EL FIN DE LA DEFECACION AL AIRE LIBRE |

PROMOVER EL FIN DE LA DEFECACION AL AIRE LIBRE
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00

Socializacion, capacitacion y promocion
2 : lobal 1.00 10,000.00 10,000.00
del Fin de la defecacion al aire libre. ¢ Q Q

SUB TOTAL MANO DE OBRA | (Q10,000.00
SUB TOTAL PROMOVER EL FIN DE LA DEFECACION AL AIRE LIBRE | Q10,000.00
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TOTAL PROMOVER EL FIN DE LA DEFECACION AL AIRE LIBRE‘ Ql0,000.00‘

| 2 | MEJORAMIENTO DE LETRINAS |
MEJORAMIENTO DE LETRINAS
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

1 |Puerta de madera rustica Unidad 13.00 Q200.00| Q2,600.00

2 | Tapadera de letrina Unidad 13.00 Q82.00| Q1,066.00

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q3,666.00

3 Fabricaci(?n e instalacion de puerta de Jornal 500 Q100.00 Q500.00
madera rustica

4 |Instalacién de tapadera de letrina Jornal 3.00 Q100.00 Q300.00

5 |Instalacion hidraulica y de drenaje Jornal 13.00 Q100.00| Q1,300.00

SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,100.00

SUB TOTAL MEJORAMIENTO DE LETRINAS| Q5,766.00

| TOTAL MEJORAMIENTO DE LETRINAS|  Q5,766.00 |

| 3| IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA |

IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

Lavamanos pequefio Unidad 13 Q200.00, Q2,600.00

Chorro de 1/2" Unidad 13 Q75.00 Q975.00

Tubo PVC de 1/2" Unidad 7 Q36.80 Q257.60

Tee PVC de 1/2" Unidad 13 Q3.00 Q39.00

Codo a 90° PVC de 1/2" Unidad 26 Q2.50 Q65.00

Hembra PCV de 1/2" Unidad 13 Q2.50 Q32.50

teflon de 3/4" Unidad 6.00 Q10.00 Q60.00

Tubo PVC de 2" Unidad 7 Q88.00 Q616.00

Codo a 90° PVC de 2" Unidad 26 Q10.50 Q273.00

Accesorios de conexién de drenajes Unidad 13.00 Q75.00 Q975.00

Cemento solvente 1/4 gal Unidad 3.00 Q117.50 Q352.50

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q6,245.60

1| Instalacion de lavamanos Jornal 26.00 \ Q100.00, Q2,600.00

SUB TOTAL MANO DE OBRA Q2,600.00

SUB TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA
LETRINA Q8,845.60
TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA ’ Q8,845.60
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| 4 TRAMPA DE GRASA EN PILA
TRAMPA DE GRASA EN PILA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
Trampa de grasa rotomoldeada PE de Unidad 13 Q760.00| Q9.880.00
70 litros con tapadera y accesorios
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q9,880.00
7 |Instalacion de trampa de grasa Jornal 26.00 \ Q100.00, 0Q2,600.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA | (2,600.00
SUB TOTAL TRAMPA DE GRASA EN PILA| Q12,480.00

TOTAL TRAMPA DE GRASA EN PILA ‘ Q12,480.00

COSTO TOTAL MEJORAS DE SANEAMIENTO A CORTO PLAZO

Q37,091.60

Tabla 35: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a corto plazo.

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO

‘ 1 ] IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA
IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Lavamanos pequefio Unidad 17.00 Q200.00| Q3,400.00
2 |Chorro de 1/2" Unidad 17.00 Q75.00| Q1,275.00
3 |Tubo PVC de 1/2" Unidad 9.00 Q36.80 Q331.20
4 |Tee PVC de 1/2" Unidad 17.00 Q3.00 Q51.00
5 |Codo a 90° PVC de 1/2" Unidad 34.00 Q2.50 Q85.00
6 |Hembra PCV de 1/2" Unidad 17.00 Q2.50 Q42.50
7 |teflon de 3/4" Unidad 9.00 Q10.00 Q90.00
8 |Tubo PVC de 2" Unidad 9.00 Q88.00 Q792.00
9 |[Codo a90° PVC de 2" Unidad 34.00 Q10.50 Q357.00
10 | Accesorios de conexién de drenajes Unidad 17.00 Q75.00| Q1,275.00
11 | Cemento solvente 1/4 gal Unidad 5.00 Q117.50 Q587.50
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO| (8,286.20
12 | Instalacién de lavamanos Jornal 34.00 ‘ Q100.00| Q3,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA |  (03,400.00

SUB TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA

LETRINA Q11,686.20
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‘ TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA ‘ Q11,686.20‘

IEX AGUAS GRISES |
TRAMPA DE GRASA EN PILA

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

Trar_npa de grasa rotomoldeada _PE de Unidad 17.00 0760.00| Q12,920.00
1 |70 litros con tapadera y accesorios
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | (Q12,920.00
2 |Instalacion de trampa de grasa Jornal 34.00 \ Q100.00| Q3,400.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA | (Q3,400.00
SUB TOTAL TRAMPA DE GRASA EN PILA | Q16,320.00
POZO DE ABSORCION

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Cemento 4000 PSI SACO 39.00 Q78.00 Q3,042.00
2 | Arena M3 17.00 Q220.00 Q3,740.00
3 | Piedrin triturado de 3/4" M3 16.00 Q350.00| Q5,600.00
4 | Ladrillo tayuyo de 0.11 x 0.23 x 0.065 m | UNIDAD | 4992.00 Q4.95| Q24,710.40
5 | Piedra bola M3 13.00 Q210.00 Q2,730.00

Hierro corrugado No. 3 legitimo grado

6 140 ’ JHmes VARILLA | 65.00 030.00| Q1,950.00
7 | Alambre de amarre LIBRAS 26.00 Q8.00 Q208.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | (Q41,980.40
8 | Fundicion M3 2.20 Q60.00 Q132.00
9 | Armado M2 21.70 Q100.00 Q2,170.00
10 | Formaleteado y desformaleteado M2 21.70 Q40.00 Q868.00
11 |levantado de ladrillo M2 91.00 Q75.00, Q6,825.00
12 | aplicacion de alisado M3 1.20 Q60.00 Q72.00
13 | Excavacion pozo de absorcién M3 71.50 Q60.00| Q4,290.00
14 | Carga y acarreo de material sobrante M3 53.63 Q60.00] Q3,217.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA | Q17,574.50
SUB TOTAL POZO DE ABSORCION | Q59,554.90
] TOTAL POZO DE ABSORCION| Q59,554.90 |
] TOTAL AGUAS GRISES| Q75,874.90 |
COSTO TOTAL MEJORAS DE SANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO |Q87,561.10

Tabla 36: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a mediano plazo.
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PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE SANEAMIENTO A LARGO PLAZO

ESTUDIO Y PLANIFICACION DE TAZAS LAVABLES CON BIODIGESTORES

INDIVIDUALES

ELABORAR ESTUDIO Y PLANIFICACION DE TAZAS LAVABLES CON BIODIGESTORES

INDIVIDUALES
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL

SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO Q0.00

Elaboracion de Estudio y Q30,000.0
1 |Planificacidon de tazas lavables con Unidad 1.00 ' '0 Q30,000.00

biodigestores individuales
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q30,000.00
SUB TOTAL ESTUDIO Y PLANIFICACION DE TAZAS LAVABLES CON 030,000.00
BIODIGESTORES INDIVIDUALES e

TOTAL ESTUDIO Y PLANIFICACION DE TAZAS LAVABLES CON Q30,000.00

BIODIGESTORES INDIVIDUALES

’ 2 \ IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA
IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA

No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Lavamanos pequefio Unidad 39.00 Q200.00 Q7,800.00
2 |Chorro de 1/2" Unidad 39.00 Q75.00 Q2,925.00
3 |Tubo PVC de 1/2" Unidad 20.00 Q36.80 Q736.00
4 |Tee PVC de 1/2" Unidad 39.00 Q3.00 Q117.00
5 |Codo a 90° PVC de 1/2" Unidad 78.00 Q2.50 Q195.00
6 |Hembra PCV de 1/2" Unidad 39.00 Q2.50 Q97.50
7 |teflon de 3/4" Unidad 20.00 Q10.00 Q200.00
8 |Tubo PVC de 2" Unidad 20.00 Q88.00 Q1,760.00
9 |Codo a 90° PVC de 2" Unidad 78.00 Q10.50 Q819.00
10 | Accesorios de conexion de drenajes | Unidad 39.00 Q75.00 Q2,925.00
11 | Cemento solvente 1/4 gal Unidad 10.00 Q117.50 Q1,175.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | (Q18,749.50
12 | Instalacién de lavamanos | Jommal | 7800 | ©100.00] ©7,800.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q7,800.00

SUB TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA

LETRINA Q26,549.50
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‘ TOTAL IMPLEMENTACION DE LAVAMANOS ASOCIADO A LA LETRINA ] Q26,549.50‘
EN AGUAS GRISES |
TRAMPA DE GRASA EN PILA
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
Trampa de grasa rotomoldeada PE
de 70 litros con tapadera y Unidad 39 Q760.00| Q29,640.00
1 |accesorios
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | (29,640.00
2 |Instalacion de trampa de grasa Jornal 78.00 \ Q100.00 Q7,800.00
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q7,800.00
SUB TOTAL TRAMPA DE GRASA EN PILA| Q37,440.00
POZO DE ABSORCION
No. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. TOTAL
1 |Cemento 4000 PSI SACO 105.00 Q78.00 Q8,190.00
2 |Arena M3 46.00 Q220.00| Q10,120.00
3 | Piedrin triturado de 3/4" M3 42.00 Q350.00| Q14,700.00
Ladrillo tayuyo de 0.11 x 0.23 x
4 |ooesm UNIDAD | 13440.00 Q4.95| Q66,528.00
5 | Piedra bola M3 35.00 Q210.00 Q7,350.00
6 Hierro corrugado No. 3 legitimo VARILL 175.00
grado 40 A Q30.00 Q5,250.00
7 | Alambre de amarre LIBRAS 70.00 Q8.00 Q560.00
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO | Q112,698.00
8 | Fundicién M3 6.00 Q60.00 Q360.00
9 |Armado M2 58.50 Q100.00 Q5,850.00
10 | Formaleteado y desformaleteado M2 58.50 Q40.00 Q2,340.00
11 |levantado de ladrillo M2 245.00 Q75.00, Q18,375.00
12 |aplicacién de alisado M3 3.15 Q60.00 Q189.00
13 | Excavacioén pozo de absorcion M3 192.50 Q60.00| Q11,550.00
14 Carga y acarreo de material M3
sobrante 144.38 Q60.00 Q8,662.50
SUB TOTAL MANO DE OBRA Q47,326.50
SUB TOTAL POZO DE ABSORCION | Q160,024.50

TOTAL POZO DE ABSORCION| Q160,024.50|

TOTAL AGUAS GRISES| Q197,464.50 |
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COSTO TOTAL MEJORAS DE SANEAMIENTO A LARGO PLAZO Q254,014.00

Tabla 37: Presupuesto desglosado mejoras de saneamiento a largo plazo.

PRESUPUESTO DESGLOSADO MEJORAS DE RESIDUOS SOLIDOS

EN CAMPARAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

CAMPARNAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No COSTO
) DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD u. TOTAL
Material didactico para campafas de
1 |separacion adecuada de los residuos Unidad 1.00 Q400.00 Q400.00

sélidos y elaboracion de abono organico
SUB TOTAL MATERIAL Y EQUIPO|  Q400.00

Implementacion de campafias de
2 | separacion adecuada de los residuos Jornal 10.00 | Q100.00| Q1,000.00
so6lidos y capacitaciones sobre elaboracion
de abono orgénico

SUB TOTAL MANO DE OBRA | Q1,000.00
SUB TOTAL CAMPANAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS | Q1,400.00

TOTAL CAMPANAS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS ‘ Q1,400.00

COSTO TOTAL MEJORAS EN RESIDUOS SOLIDOS Q1,400.00

Tabla 38: Presupuesto desglosado mejoras de residuos sélidos.

Especificaciones técnicas

Cemento:

El cemento a utilizar es cemento tipo portland tipo | (uso general en la construccion), es un
cemento hidraulico y por lo tanto debe ajustarse a las Normas AASHTO M 85, ASTM C 150 6
COGUANOR NG 41005 para los Cementos Portland ordinarios.

Agregado Fino:

El médulo de finura no debe ser menor de 2.3 ni mayor de 3.1 ni variar en mas de 0.20 del valor
asumido al seleccionar las proporciones del concreto.
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El médulo de finura de un agregado se determina, de la suma de los porcentajes por masa
acumulados retenidos en los siguientes tamices de malla cuadrada, dividida entre 100: 75 mm. (3”),
38.1 mm. (1%"), 19 mm. (%”), 9.5 mm. (%”), 4.75 mm. (No. 4), 2.36 mm. (No. 8), 1.18 mm. (No. 16),
0.60 mm. (No. 30), 0.30 mm. (No. 50), 0.15 mm. (No. 100).

Agregado Grueso:

Se aceptara Unicamente agregado grueso del tipo triturado y debe cumplir con los requisitos de
AASHTO M 80 y ASTM C 33. El porcentaje de particulas planas (relacion de ancho a espesor
mayor de 3) y de particulas alargadas (relacion de largo a ancho mayor de 3) o alternativamente,
el porcentaje de particulas planas y alargadas (largo a espesor mayor de 3), no debe sobrepasar de
15% en masa.

El porcentaje de particulas friables (o desmenuzables) y/o de terrones de arcilla no debe exceder
del 5% en masa, pero el contenido de terrones de arcilla no debe ser mayor de 0.25 % en masa. El
agregado grueso debe estar bien graduado.

Acero de Refuerzo:

El acero de las varillas de refuerzo debe cumplir con una de las siguientes especificaciones: ASTM
A-615, ASTM A-616 o ASTM A-617, con un fy= 2810 kg/cm2. Con excepcion de las varillas No.
2, todas las barras seran corrugadas tipo estandar de acuerdo a las especificaciones ASTM A305.

Colocacién del Concreto:

Antes de proceder a la colocacién del concreto, el ejecutor avisara al supervisor con anticipacién
para que efectle inspeccién a las formaletas y al refuerzo.

Se pondra especial cuidado en la colocacién del concreto en esquinas de la formaleta y alrededor
del refuerzo y tuberias colocadas dentro de la fundicion.

Estructuras de Concreto.

Todo el concreto se regira por los estandares del codigo ACI, para fabricaciéon, mezcla, vertido,
colocacién, vibrado y pruebas o ensayos requeridos. Todo el concreto tendra una resistencia de
compresién de 210 kg/cm2, a los 28 dias de fraguado, salvo que se indique otro valor en los planos.

El concreto es una mezcla de cemento Portland, arena, agregado grueso y agua, estos materiales
satisfacen los requisitos que a continuacién se detallan. El cemento sera tipo portland, de marca
conocida y acreditada, aprobado por el centro de investigaciones de ingenieria.

La arena sera natural de rio, de granos limpios y consistentes libres de arcilla, debera llenar las
especificaciones para agregados de concreto de la ASTM C-144 52T.

Proporciones del Concreto:

Antes del inicio de la construccidn, se realizara el diseno de la mezcla a emplearse, para obtener la
resistencia especificada en el parrafo que se refiere a resistencia.
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Control de Calidad del Concreto:

El control de calidad del concreto se mantendra en todo el proceso de construccién, con el objeto
de garantizar la trabajabilidad apropiada para las condiciones de colocaciéon y resistencia
especificada.

Para la comprobacién de la calidad del concreto, de cada fundicién se tomaran las muestras
necesarias.

Cuando los ensayos de laboratorio indiquen que el concreto no satisfaga los requisitos
especificados, el supervisor ordenara un nuevo disefio de mezcla, incluyendo los cambios que sean
necesarios.

Revenimientos:

El revenimiento (slump) serd determinado en la obra, de acuerdo a las recomendaciones del centro
de investigaciones de ingenieria o el técnico y/o profesional del laboratorio no establezcan un
revenimiento en especial, se empleard 10 cm. Maximo y 7.5 cm. Minimo.

Colocacion:

El concreto se depositard lo mas cerca posible de su disposicion final, para evitar la separacién
debido a un manipuleo y flujo; no se permitira una caida vertical mayor de 1.5m.

El concreto sera depositado antes que se inicie el fraguado inicial y, bajo ninglin concepto, cuando
el agua de hidratacion haya estado presente en la mezcla por mas de 45 minutos.

El concreto se colocara sobre superficies himedas, limpias y libres de corrientes de agua; no se
permitird depositar el concreto sobre fango blando, superficies secas o porosas o sobre rellenos
que no hayan consolidado adecuadamente. Toda la fundicién se hard monolitica mientras sea
posible, o sea que se llenaran todos los tramos, paneles, etc., en una sola operacién continua.

El concreto que se haya endurecido antes de ser colocado, sera rechazado y no podra ser usado
en ninguna fundicién de la obra.

Curado del Concreto:

El concreto recién colocado debera protegerse de los rayos solares, de la lluvia y de cualquier otro
agente exterior que pudiera dafarlo. Deberd mantenerse himedo por lo menos durante los
primeros siete dias después de su colocacién.

El agua para el curado debera estar limpia y libre de elementos que puedan manchar o decolorar
el concreto, pueden utilizarse curadores especiales para acelerar el proceso constructivo.

Tuberia:

A menos que los planos especifiquen otra cosa, la tuberia de instalacion pluvial sera de cloruro de
polivinilo rigido (PVC), que cumpla con las normas de fabricacién de tuberias ASTM F-2658, ASTM
D-3034 o la que se indique en los planos o renglones de trabajo segin el contrato de obra
establecido. La longitud de la tuberia sera de 20 pies (6.096m). El didmetro de la tuberia se indica
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en los detalles en planos, asi como también las dimensiones, presiones de trabajo, longitud de los
tramos de tuberia y los circuitos que se generan.

Dimensiones y Pendientes

Los diametros, longitudes y pendientes de la tuberia se indican en los planos de altimetria.

Instalacion de Tuberia de PVC

Se cortara el tubo a escuadra utilizando guias y luego se quitara la rebaba del recorte y se limpiara
el tubo de viruta interna y externa. El tubo debe de penetrar en el accesorio o campana se otro
tubo sin forzarlo por lo menos un tercio de la longitud de la longitud de la copla, si no es posible
debe afilarse o lijarse la punta del tubo.

Se aplicara el cemento solvente que debe estar completamente fluido y si el cemento
empieza a endurecerse en el frasco, debera desecharse.

Antes de aplicarse en cemento solvente, se debe quitar toda clase de suciedad que se
encuentre en la parte que se va a aplicar tanto en el interior del tubo como en la superficie
interior del accesorio, por medio de un trapo seco.

El cemento solvente debe ser aplicado en una capa delgada y uniforme, pude usarse cepillo
o brocha. Deberd hacerse rapidamente ya que el cemento seca en dos minutos
aproximadamente. No se deberd exagerar el uso del solvente sino que solo darle un
revestimiento a las dos piezas.

Para el ensamble se deberd hacer una rotacion de 1/4 de vuelta, presionando el tubo
cuando la superficie todavia este humeda, debiéndose dejar fija la unién por lo menos 30
minutos.

La tuberia debera colocarse cuidadosamente en la zanja y tener el cuidado al trabajarla
para que los operarios no se paren en ella.

La tuberia se colocard zig-zagueandola en la zanja y se cubrird dejando expuesta las
uniones para hacer la prueba que mas adelante se especifica.

Esta tuberia debera cubrirse en las primeras horas de la semana cuando este fria y no
dilatada por la accién del calor.

Por la instalacién de productos PVC en longitudes de 20 pies (6.10 mts) es frecuente el corte de
tuberia para alcanzar las longitudes correctas en los diferentes tipos de construcciones. La forma
de efectuar estos cortes es la siguiente:

Juntas:

Corte: Para efectuar esta operacion, se utiliza una sierra. Los cortes deben hacerse lo mas
recto posible, a escuadra, con el fin de facilitar luego la insercion de las piezas que se van
a unir.

Eliminacién de rebordes: Se deben eliminar todos los rebordes que pudieren quedar al
realizarse el corte Esto se puede lograr con una cuchilla afilada o una lima.

Un corte recto y libre de rebordes asegura una unién bien hecha. Es recomendable hacer
un chaflan en el tubo para lograr una mejor insercién.
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Todas las juntas deben de hacerse de modo que resulten impermeables al agua, siguiendo las
normas e indicaciones de instalacién. En el manejo de tuberias PVC, pueden presentarse tres tipos
de juntas:

e Junta cementada.
e Junta con empaque de hule (junta rapida)
e Junta de PVC con otros materiales.

A continuacioén, se describen los pasos a seguir para lograr juntas herméticas, segln sea el tipo de
unién.

JUNTA CEMENTADA:
Este tipo de junta es posiblemente la mas usada por ser de facil instalacion.
Procedimiento:

e Limpiar la superficie que va a ser cementada, aunque en apariencia estén completamente
limpias. Es conveniente que la limpieza se efectliie con un trapo limpio impregnado con
acetona.

e Aplicar el cemento solvente o pegamento tanto en la espiga como en la campana que va a
conectar, en forma longitudinal.

e Limpiar los excesos de pegamento y dejar secar la junta, no girar la tuberia.

RECOMENDACIONES: Ademas de seguir cuidadosamente el procedimiento sefalado
anteriormente es conveniente tomar en cuenta las siguientes recomendaciones.

e Pruebe la unién entre espigas y campanas, debe penetrar facilmente los 2/3 de longitud
de la campana, luego ajustara didmetro con didmetro.

¢ No haga la junta si alguna o ambas partes estan himedas.

¢ No trabaje bajo la lluvia.

e Elenvase del pegamento debe permanecer cerrado mientras no se use y de preferencia en
la sombra.

¢ No afnada solvente al pegamento.

e Limpie las brochas con acetona.

e Efectué las pruebas de la tuberia antes de efectuar el relleno, al fin de corregir cualquier
fuga facilmente.

JUNTA CON EMPAQUE DE HULE (JUNTA RAPIDA)

Se ha desarrollado este tipo de junta, tanto para tuberias de agua potable y riego como en tuberias
para alcantarillado sanitario (horma ASTM 3034) Consistente basicamente en la unién de un tubo
biselado lubricado y una campana, por medio de un empaque de hule natural. Las ventajas de este
sistema sobre la unién cementada, es que es mas sencillo, su inhalacién elimina los riesgos de una
junta defectuosa y permite la utilizacién de la tuberia una vez hecha la instalacién.

Actualmente se utiliza en la fabricacion de tuberias junta rapida el sistema Ribber, el cual consiste
en un sistema integral que posee un anillo se acero recubierto de caucho, que sirve para la
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formacién de la campana en fabrica, tiene la ventaja de evitar la entrada de suciedad y garantizar
uniones herméticas.

Por ninguna razén debera remover el empaque de caucho, ya que esto romper3 el anillo de acero
de refuerzo, danando totalmente la junta. Se caracteriza por tener el empaque integrado al resto
de la tuberia.

El procedimiento de unién de tubos, tanto para agua potable y riego como alcantarillado sanitario
es el siguiente:

¢ Limpie cuidadosamente el extremo biselado del tubo y la campana del otro tubo.

e Aplique un lubricante (jabon o grasa natural) dentro de la campana, hasta el final de la
misma.

e Saque el tubo totalmente hasta la marca que aparece en la espiga.

Para lograr un acoplamiento eficiente siga las siguientes recomendaciones:

e Cercidrese que los alimentos horizontales y verticales de la tuberia sean correctos.

¢ No utilice senas para obtener pendientes en el tubo.

¢ No efectlie ninguna junta en angulos.

¢ No use grasas de derivados del petréleo, use Gnicamente grasa animal o vegetal.

e La tuberia debe instalarse de tal manera que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba.

e Coloque el anclaje adecuado.

Siendo los sistemas de alta y mediana presion, construidos con PVC, muy flexibles, se recomienda
que todos los cambios de direccién, como codos, tee, yee, cruces y tapones ciegos sean
convenientemente anclados contra las fuerzas de torsién. El tamafio del anclaje dependera del
didmetro de la tuberia y la presion a que sera sometida la misma.

Se recomienda que cuando el anclaje cubra totalmente el accesorio, en los cambios de direccion,
o bien cuando en pendientes muy pronunciadas se utilice un anclaje muro para evitar lavar la zanja
donde se colocé la tuberia, la parte de tuberia o accesorio que sera envuelta por el anclaje se unte
con cemento solvente e inmediatamente se le aplicara arena de rio bien limpia, luego se dejara
secar. Con lo anterior se obtendra una superficie rugosa que garantiza una mejor fijacion de la
tuberia con el anclaje.

JUNTA DE PVC CON OTROS MATERIALES:

Consiste en la manera de acoplar tuberia PVC con tuberia y accesorios de oros materiales ha
desarrollado la fabricacién de gran cantidad de accesorios, en todos los didmetros, para realizar
estos acoples.

Prueba de Tuberias

Toda instalacién de tuberia debera ser probada para resistencia y estanquedad, sometiéndolas a
presién interna por agua antes de hacer el relleno total de las zanjas. Se debera rellenar
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previamente solo aquellas partes en donde se necesita un soporte del suelo como anclaje de la
tuberia.

La tuberia serd sometida a la prueba de presion con agua, después de llenada totalmente hasta
expulsar todo el aire por los puntos altos. Los tramos a probar deberan ser de preferencia aislados
por las valvulas instaladas y en tramos no mayores de 400 mts. A menos que lo autorice el
supervisor. La presién a aplicar sera tal que se consiga 99 PSI o la presién maxima de trabajo
determinada por la presion estatica mas 20%, segln la que sea mayor y por un periodo minimo de
2 horas, no debiendo fallar ninguna de las partes.

Relleno de Zanjas

Las zanjas de instalacion de tuberia, deberan ser rellenadas después de la prueba de presion, tan
pronto como se haya probado y aceptado la instalacién.

El relleno de la zanja se hara de la siguiente manera:

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente posible después de la instalacion de la tuberia. Esto
protege la tuberia contra rocas que caigan en la zanja, eliminan la posibilidad de desplazamiento o
de flote en caso de inundacién y elimina la erosion en el soporte de la tuberia. Hay dos propdsitos
basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible.

e Proporcionar un soporte firme y continuo a la tuberia.
e Proporcionar al suelo lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el suelo
trabajen en conjunto para soportar las de disefio.

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:

e Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las. paredes de la zanja.

e Proporcionar un colchén de materiales aprobados de 15 cm. Por lo menos y
preferiblemente de 30 cm. Por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la
zanja, de acuerdo con las especificaciones del disefiador.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.

Abajo y a los lados de tuberia se debera rellenar con capas de 7 cm, perfectamente compactados
hasta media altura de la tuberia. De aqui hasta 30 cm, sobre el tubo, se debera rellenar con capas
no mayores de 15 cm. El material para rellenar las zanjas, hasta este nivel, deberd ser
cuidadosamente escogido para que esté libre de pedruscos o piedra y permita una buena
compactacion. Si el material que se extrajo de la zanja no es el adecuado, se hara relleno con
material seleccionado. De los 30cm, sobre el tubo hasta de cm, en su maxima dimensidon a menos
que se indique lo contrario.

En cualquier caso, todo el material de zanja sobrante debera ser retirado del area de instalacion y
dispuesto en forma satisfactoria.

RELLENO INICIAL Y COMPACTACION
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El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe
hacerse con un pisén de mano o con un pisén vibrador. Con el pisén de mano se puede obtener
resultados satisfactorios en suelos hiimedos y arenosos. En suelos mas cohesivos es necesario los
pisones mecanicos.

COMPLETANDO EL RELLENO

El material que completa la operacién del relleno no necesita ser tan seleccionado como el relleno
inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado de que no haya piedras
grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de echar el relleno final para asegurarse de que no
hayan caido piedras sueltas.
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